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Prawa przyrody - to odkryte przez cztowieka i sformutowane w zrozumiatym jezyku reguty gry,
ktore cztowiek rozpoznal, a ktore istniaty, zanim pojawil si¢ cztowiek, i ktore istnie¢ begda po jego
zniknigciu.

Roéznie w réznych czasach rozne prawa byty interpretowane. Pierwotnie wyrazano frag-
mentaryczne prawidtowosci obserwowane w zachowaniu si¢ fadunkow elektrycznych, swiatta,
ogrzewanych cial. Kazde nowe odkrycie przyporzadkowywano ktéremus ze znanych praw, a gdy
co$ przestato pasowac, powstawal zalazek nowej zasady czy nowego prawa. Z czasem laczono
kilka podobnych prawidtowosci w bardziej ogélne prawo dla danego typu zjawisk. W dawnych
podrecznikach do fizyki na pierwszych stronach umieszczano prawo o niemozliwos$ci przebywania
dwoch cial w tym samym czasie w jednym miejscu. Interpretowano to rdznie. Albo, albo. Albo
woda, albo palec w niej zanurzony. Z tego prawa w potaczeniu z innym -0 zachowaniu pracy -
wynikato bezposrednio prawo Archimedesa, ktore w pierwotnej fazie byto samodzielnym prawem
przyrody.

Ile to mozna by dzisiaj o tym prawie dyskutowac - zardwno za, jak i przeciw takiemu prostemu
sformutowaniu. Czy wypadki w powietrzu, na drogach i stadionach sportowych nie sa naturalna
ilustracja tego prawa? Albo ja, albo ty, ale nie oboje naraz. Prawo przyrody.

Moj ojciec, kiedy bytem dzieckiem, thumaczyt mi, ze przyroda boi si¢ prézni. Tak kiedys -
pewnie w czasach jego dziecinstwa - mowit mu mdj dziadek. Ten strach przed proznia dzisiaj
traktuje si¢ jako fragment drugiej zasady termodynamiki, ktora glosi, ze entropia kazdego systemu
pozostawionego samemu sobie moze tylko wzrasta¢. To prawda, ze przyroda boi si¢ prozni. Tak
moze poeta interpretowac t¢ wielka zasadg. Porzadek sam sig¢ nie zrobi -wzrost nieporzadku nie
wymaga interwencji, czyli pracy. Trywializujac, kazdy z nas to doskonale wie z codziennego zycia.
Nad porzadkiem trzeba popracowaé, batagan robi si¢ sam, zywiotowo i to bardzo szybko.
Utrzymanie czasteczek powietrza w jednym kacie pokoju to bytby porzadek, nad tym trzeba by
popracowac. Pozostawione samym sobie czasteczki wypelnia pomieszczenie rOownomiernie i to
bardzo szybko. Podobnie trudno utrzymac jedno miejsce cieplejsze niz inne. Wyréwnywanie
temperatur odbywa si¢ samoczynnie. Proces odwrotny wymaga pracy. Lodowka w mieszkaniu to
dobry przyktad urzadzenia pracujacego przeciw samoczynnemu wzrostowi entropii wymaganemu
przez druga zasadg termodynamiki.

Co to ma wspolnego z filozofia? Duza jest lista praw dorownujacych waznos$cia drugiej zasadzie
termodynamiki. Duza, poniewaz wielu ludzi, przez wiele wiekéw wykazywato 1 wykazuje
zainteresowanie poznaniem i zrozumieniem przyrody.

Kim sa odkrywcy fragmentow przyrodniczych regut gry? Sa fizykami, biofizykami,
astrofizykami, fizykochemikami, biologami, chemikami, astronomami, geologami, geodetami,
geofizykami, meteorologami, elektronikami, mikrobiologami, genetykami, archeologami,
radiologami... reprezentantami wielu dziedzin, ktorych zaden cztowiek doglgbnie samodzielnie nie

jest w stanie ogarna¢. Zabraknie nie tyle komorek pamigci mozgowej, ile czasu zycia tego mozgu.
Cztowiek zapisuje odkryta przez siebie wiedzg, przekazuje ja potomnym, ci dopisuja historie ze
swojej dziedziny, powstaja przy tym nowe dziedziny - rozgal¢zienia. Rozszerza si¢ 1 wzbogaca
wiedza o wszech$wiecie, a rownolegle rozwija si¢ wszechstronna i tez bardzo rozgalgziona wiedza
o cztowieku, ktory przeciez do wszech$wiata nalezy, cho¢, jak wiemy, stanowi jego zupelnie
nieznaczacy fragment -przynajmniej ,,wagowo". I ten wtasnie wagowy margines wszech$wiata
stworzyl nauke, ktora mozna nazwac studiami nad sensem wszystkich praw, nad celowoscia
istnienia, nad rola cztowieka w tym calym ogromnym produkcie Wielkiego Wybuchu.

Ta wtasnie sfera dziatalnosci umystu ludzkiego, dazenie do dostrzegania sensu i logiki
wszystkich wyluskanych przez czlowieka z wielkiej przyrody praw, czyli powiazan przyczynowo-
skutkowych - nosi nazwe filozofii.



Do niej nalezy tez zaliczy¢ rozwazania nad naszym postrzeganiem §wiata. Bo te prawa istnieja
niezaleznie od cztowieka, ale cztowiek wypowiada je na podstawie doswiadczen, spostrzezen i
przemyslen, ktére sa wynikiem widzenia, styszenia i mys$lenia czlowieka.

A cztowiek niekoniecznie widzi, styszy czy interpretuje przyrode prawdziwie. I tu juz trafiamy
na czysto filozoficzne zagadnienie. Co to znaczy, prawdziwie?

Tu mozna by postawi¢ znak stosowany w muzyce: :|| lub napisa¢ polecenie zwane po wlosku da
capo alfine —wrd¢ do poczatku ksiazki. Moze sam zrozumiesz, po tym, co teraz przeczytales, jak
wiele fizyka ma wspdlnego z filozofia. A moze dojdziesz do wniosku, ze uczac si¢ fizyki, poznajesz
pokazne i znaczace elementy filozofii? Jesli tak, to - moim zdaniem - dobrze myslisz.

Fizyka jest nasiaknigta filozofia, a filozofia jest petna fizyki. Filozofia (philein - gr. lubi¢,
mitowaé; sophia -gr. madros¢), jak nazwa wskazuje, to mitos¢ do wiedzy. Ubolewaé mozna jedynie
nad tym, ze wielu filozoféw ma niewielkie poj¢cie o fizyce.

Kiedys nauki przyrodnicze, a w tym i fizyka, nosity wspdlna nazwe - filozofia naturalna.
Rozumiesz teraz, dlaczego rozdziat o filozofii w fizyce jest najkrotszym rozdziatlem w tym
podreczniku.

Oto przyktad rozwazan filozoficznych. Determinizm - poglad grupy filozoféw, przekonanie, ze
prawa ruchu powinny by¢ takie same dla galaktyk, jak i dla czasteczek w atomach, ze §wiat, jak
wielki Newton uwazat, zachowuje si¢ jak precyzyjny zegar. Takie przekonanie prowadzi do wiary
w przewidywalno$¢ przysziosci i w pelna mozliwos$¢ odtworzenia przesztosci. Wszystko bowiem z
czegos wynika i wszystko jest przyczyna czegos. Jesli dzis jeszcze nie potrafimy wszystkiego
doktadnie przewidziec, to tylko dlatego, ze nie poznaliSmy wszystkich praw. Wiele potrafimy.
Nasze sondy kosmiczne sa w miejscu z gory okreslonym, w czasie, w ktérym chcemy, zeby tam
byly. Wszystko potrafimy przewidzie¢, bo znamy prawa, jakie ruchem tym rzadza. Mozna takie
rozumowanie rozszerzy¢ na wszystkie dyscypliny wiedzy.

Nie bedzie tajemnic, kiedy poznamy wszystkie prawa fizyki, chemii, biologii...

Heisenberg ze swoja zasada nieoznaczono$ci wydawat si¢ ostabi¢ -jesli nie obali¢ -poglady
deterministow. Jesli nie da si¢ bezbtednie okresli¢ miejsca 1 pgdu czasteczki, to trudno powiedzied,
jaka jest jej przysztos$¢. Przysztos¢ czastek elementarnych okresla przyszto$¢ wszech$wiata z tych
czastek zbudowanego. Koniec determinizmu?

Tymczasem mechanika falowa dala szansg¢ kultywowaniu tej filozofii. Prawdopodobienstwo
pojawienia si¢ czastek w okres§lonym miejscu i czasie poparte zostato $cistym matematycznym
rownaniem (Schrodinger, Dirac), a wigc nie jest tak zle. Determinizm kwantowy to poglad
wyrazajacy wiarg, ze prawdopodobienstwo zajscia jakiego§ wydarzenia w okreslonej chwili jest
wystarczajaco $cisle okreslone przez znajomos¢ prawdopodobienstwa zajscia tego zdarzenia w
chwili wezesniejszej. Wystarczy?



