Arystotelesowska Strageria— miegjsce narodzin fizyki

Potnocna czes¢ Potwyspu Chalcydyckiego jest spokojna i petna uroku. Turysci
spieszacy na plaze potudnia na ogoét nie zatrzymuja si¢ w tym rejonie. Warto jednak
poswiecié mu troche uwagi, choéby po to, by zobaczy¢ Stragerie — migsce urodzenia
Arystotelesa. Na wzgorzu, koto wioski, skad roztaczaja sie wspaniate widoki okolicy,
znajduje si¢ duzy marmurowy pomnik filozofa i kilka duzych stanowisk prezentujacych
znane doswiadczenia fizyczne.

WELODZIMIERZ NAWROCKI, ELZBIETA NAWROCKA

Arystoteles urodzit si¢ w 384 roku p.n.e. w Stragerii na Pétwyspie Chalkidiki, dzisiejsza
Grecja, jako syn lekarza. Wczesnie stracit rodzicow. W wieku 17 lat przybyt do Aten, gdzie
na dwadziescialat przytaczyt si¢ do Akademii Platona.

Po smierci Platona przenidd sie do ksigcia Hermiasa z Aterneusu do Assos w Matg Azji,
gdzie poslubit jego bratanicg i jednoczesnie adoptowana corke.

Od roku 342, na dworze krola Filipa Macedonskiego, przejat wychowanie 14 - letniego
Aleksandra.

Okoto 335 roku p.n.e. powrécit do Aten, nauczat poczatkowo w Lykeionie (liceum)
a nastepnie zatozyt prawdopodobnie wiasna szkote Peripatos. Mozliwe tez, ze powstata ona
dopiero po smierci Arystotelesa i zostata nazwana tak przez studentow. Z pewnoscia jednak
zatozyt on muzeum historii, przyrody z biblioteka map i manuskryptéw, a takze jego
wtasnych pism. Po smierci Aleksandra (w roku 323 p.n.e.) Atenczycy zarzucali mu
bezboznos¢. Arystoteles zbiegt do Chalkis nawyspie Eubel, gdzie w 322 roku p.n.e. w wieku
62 lat osamotniony zmart.

Arystoteles byt znanym badaczem przyrody oraz zgimowat si¢ etyka. Byt nauczycielem
sztuki i wiedzy o panstwie. Obok swoich popularnych dziet Arystoteles napisat liczne
publikacje naukowe, m.in. osiem ksiag ,,0O fizyce’, cztery ksiegi ,,O niebie’, dwie ksiegi
,,O powstaniu i przemijaniu”, cztery ksiegi ,,O meteorologii” i dziesi¢ciotomowa ,,Wielka
histori¢ zwierzat”.

Arystoteles do przyrody zaliczal wszystko, co nos w ,,sobie samym”, co jest podstawa
zmiany swych stanow.

Fizyke uimowat jako nauke o ruchach abo o zmianach. Te zmiany moga by¢ trojakiego
rodzaju: przestrzenne albo migjscowe, jakosciowe albo materialne i ilosciowe. W ten sposob
Arystoteles stworzyt podstawy podziatu nauk przyrodniczych na mechanike, chemie
i biologie. Swiat traktowat jako istnigjacy od wiecznych czasdw. Jego najdoskonalsza czesé
stanowita dla niego wypetniona eterem przestrzen nieba. Potem dla Arystotel esa nastepowaty
sfery planet i niedoskonaly przemijajacy swiat oraz kula ziemska, w ktorgj jednoczesnie
upatrywat centrum wszechswiata.

Na podstawie cienia przy za¢mieniu Ksi¢zyca wnioskowa o kulistgj formie Ziemi.
Wprowadzit literowe oznaczenia wielkosci matematycznych. Zamowat si¢ teorig funkcji
nosngl dzwigku w powietrzu, przyspieszeniem spadajacych swobodnie cial, rozgrzewaniem
przez tarcie, procesem topnienia i réznorodnoscia punktow topnienia poszczegolnych metali.
Znal proces oczyszczania zelaza otrzymywanego z rudy, poprzez wielokrotne stapianie.
Opisal przektadnie zgbata.

Jest nie do podwazenia, ze IV stulecie p.n.e. w starozytnej Grecji charakteryzowato si¢
intensywnymi pracami badawczymi i interpretacja teorii naukowych. W 111 stuleciu prace te



osiagnety najwyzszy poziom. Pierwszymi przedstawicielami nauk przyrodniczych byli
filozofowie Platon i Arystoteles, a ich nastepcy, to juz specjalisci w okreslongj dziedzinie
nauki.

W bardzo duzym stopniu do rozkwitu nauki i techniki przyczynit si¢ Arystoteles. Jego
badania, pisma i wyktady zapoczatkowaty rozwdj nauki trwajacy cate stulecia. Z drugie)
strony uwaza Si¢, ze opisane przez Arystotelesa idee — uwazane za pierwsze dzieto o fizyce
(ok. 330 roku p.n.e.) — zaciazyty niekorzystnie na jg rozwoju przez ponad 1600 lat. W 1209
roku synod paryski zakazat rozpowszechniania nauk Arystotelesa.

Obecnie uwaza si¢, iz wigkszos¢ odkry¢ i dwczesnych osiagnie¢ w starozytnej Grecji
daly efekt tylko w postaci zabawek, to zostata otwarta droga do rozwoju nauk
przyrodniczych i pozniejszego praktycznego wykorzystania tej wiedzy.

Dzisig zabawki te triumfuja w nauczaniu, czego dowodem jest ogromny prawie 2 ha plac
w arystotelesowskig Stragerii, gdzie na kilkunastu stanowiskach zlokalizowanych pomigdzy
powiedzeniami Arystotelesa wykutymi w ptaskich skalnych tablicach, umieszczono ich duze
repliki. Triumf odnidst tez sam Arystoteles, ktory posrodku placu przyglada si¢ bawiacym,
swoj¢g fizycei ponadczasowym powiedzeniom.

Fot.1 Autorzy przy pomniku Arystotelesa

W 2006 roku w jedno z lipcowych popotudni przebywajac w Stragerii moglismy wraz
Z naszymi synami uczestniczy¢ w tej zabawie a jednoczesnie wspaniatel nauce na wolnym
powietrzu.

Po wejsciu na plac zabawg otwierato pie¢ duzych tarcz pomalowanych w symetryczne
wzory o strukturze falistych i kolistych czarnych linii, ktére po wprawieniu przez nas w ruch,
byty zrédtem nowych niezapomnianych wrazen wzrokowych.

Obok przy kolgnym stanowisku obracajac mechanizmem korbowym, mozna byto
w specjalnie do tego celu przygotowanel szklang tubie wypetniongl woda, wytworzy¢
wspaniaty wir. Stanowisko to stato si¢ dla nas znakomitym miejscem do zabawy i rywalizacji
kogo wir bedzie bardzigl imponujacy.



Fot.2 Zdjecie przedstawia wytworzony wir

Naszym zmaganiom w tym miejscu towarzyszyty powiedzenia:
Nadzigja jest snem na jawie,
Drogi przyjaciel Plato, ale drozsza prawda,
Pariskie oko konia tuczy.

Na kilku nastgpnych stanowiskach mielismy do czynieniaz ruchem drgajacym. Ruch ten
byt bardzo tu zaakcentowany, gdyz jest rodzajem ruchu czgsto spotykanym w przyrodzie oraz
wielu urzadzeniach codziennego uzytku. Na skonstruowanym wahadle moglismy
zaobserwowaé drgania 0 maejacel amplitudzie, ktére w fizyce nazywamy drganiami
ttumionymi. Natomiast w poblizu za pomoca potaczonych ze soba wahadet przedstawione
byto zjawisko rezonansu mechanicznego. Za pomoca tych samych wahadet mozna byto
w innym przypadku wyttumaczy¢ kilka podstawowych praw fizyki zwigzanych ze
zderzeniami cial. Przy zderzeniach dochodzito bowiem do elastycznego pchnigcia, przy czym
za kazdym razem ruch kontynuowata ta sama masa, ktora go zaczeta.

To, ze przy tych stanowiskach mozna byto wyttumaczy¢é duzo praw fizycznych
swiadczyty umieszczone opodal powiedzenia Arystotelesa o prawdzie takie jak:

Prawda |lezy posrodku — moze dlatego wszystkim zawadza,
Prawdziwa wiedza to znajomos¢ przyczyn,
Nie poznamy prawdy, nie znajqc przyczyny.

Pomimo, ze do starozytng Grecji soczewki do zapalania ognia dotarty z Mezopotanii
a nastepca Arystotelesa Archimedes zrédta tego uzyt do spaleniu rzymskig floty za pomoca
uktadu wklestych luster, optyka w Stragerii reprezentowana byta przez imponujacych
rozmiarOw pryzmat i soczewke.

Ogladajac pryzmat mozna byto przyjrzec si¢ jego geometrii oraz zaobserwowac zjawisko
rozszczepienia swiatta biatego na barwy widmowe.

W poblizu byta zamocowana w specjanym uchwycie duza soczewka skupigjaca
dwuwypukta. Po skierowaniu tef soczewki do swiatta stonecznego bez trudu syn mgj
zaobserwowat migjsce poza soczewka, w ktorym wiazka promieni ulegta skupieniu
I wyznaczyta ognisko. Po wstawieniu nastepnie w tym migjscu kawatka lezace) nie opodal
kory, po kilkunastu sekundach kora zaczynata si¢ tli¢, o czym wszyscy wiedzielismy,
a 0 czym wczesnigl wiedzial Archimedes, ktéremu nie obce byly tez powiedzenia jego
nauczyciela znajdujace si¢ w tym miegjscul.

Mnigsze rzeczy trzeba poswiecaé dla wiekszych,
Nie ma geniuszu bez ziarna szal enstwa,
Nieszczescie ludz brata.



Akustyke czyli nauke o dzwickach moglismy pozna¢ na wielkich cymbatkach, gdzie
kazdy z pojedynczych elementéw miat dtugos¢ 1 m. Uderzenie w takie cymbatki sprawiato,
ze dzwigki rozchodzity si¢ bardzo donosnie po calg okolicy, a prosta zabawa moglismy
zmienia¢ wysokos¢ dzwigku..

Dyskretne sekrety kazdy z nas przekazywat jeden drugiemu w ustawionych naprzeciwko
siebie dwaoch parabolicznych muszlach, w ktorych nastepowato odbicie dzwieku a styszaty go
tylko wtajemniczone osoby.

Natomiast 0 doznaniach zmystowych, jakie w tym migscu mozna byto zasmakowa,
mowity umieszczone tablice z powiedzeniami:

Nie ma nic w umysle, czego by przedtem nie byto w zmystach,
Jedna jaskétka nie czyni wiosny.

O przemijaniu i o0 tym, ze w Stragerii spedzilismy prawie 2 godziny na zabawie
potaczongj z nauka, przypominal wspanialy duzy zegar stoneczny oraz ciagle aktualne
powiedzenia Arystotelesa

Swiat nie miat poczgtku i nie bedzie miat korica,
Saros¢ niejest niczyminnym, jak tylko powtorzeniem wieku dzeciecego,
Wdz ecznosé szybko sie starzeje,
Ruch jest wieczny, tak jak i czas, ktéry go mierzy; pojecie teraznieszosci zawiera pojecie
przesztosci i przysztosci.

Ostatni cytat mowiacy o ruchu i 0 czasie uswiadomit nam, ze Arystoteles, to ojciec
fizyki, poniewaz ujmowat ja jako nauke o ruchach, ktéra przetrwataw czasie.

Dla nas pobyt w Stragerii, to nie tylko wspomniane juz wczesnig 2 godziny zabawy, ae
niezapomniane wrazenia, ktére na dtugo pozostang W naszej pamieci, poniewaz moglismy
przebywa¢ w migjscu w ktorym narodzita si¢ fizyka.



