Ciemna materia i czarna energia a predkos¢ Swiatla

W koncu lat 90tych dwa niezalezne zespoty badawcze prowadzac pomiary predkosci
ucieczki odlegtych galaktyk otrzymaty w ich wyniku zaskakujacy rezultat. Okazato
si¢, ze wszechs§wiat rozszerza si¢ coraz szybciej. Innymi stowy stata Hubble'a rosnie
wraz z odlegloscia od naszej galaktyki. Ten nieoczekiwany rezultat pomiarow
postawit nauke wobec problemu znalezienia przyczyny tego faktu. Dotad oczekiwano
raczej, ze ucieczka galaktyk bedzie spowalnia przez sit¢ grawitacji.

Przyczyne wzrostu predkosci ucieczki galaktyk uzasadniono istnieniem czarnej
energii - nieznanej nam dotad formy energii, ktéra ma wypelnia¢ wszechswiat.
Wkroétce powstat takze termin ciemnej materii. Nieznanej nam postaci masy, ktorej
grawitacja sprawia, ze wirujace galaktyki nie rozpadajg si¢ pod wplywem sity
srodkowej. Okazalo si¢ bowiem, ze szacowana na podstawie iloSci gwiazd masa
galaktyk nie wystarcza by uzasadni¢ szybkos$¢ zaré6wno ich ruchu wirowego jak
I ruchu wzajemnego w gromada galaktyk. Z grubsza biorgc 80% masy galaktyk musi
stanowi¢ ciemna materia by prawa fizyki zostaly zachowane.

Przyczyna, dla ktorej wprowadzono pojgcia czarnej energii i ciemnej materii sg zbyt
duze przesuniecia dopplerowskie jakie otrzymano mierzac promieniowanie
pochodzace od gwiazd wchodzacych w sktad galaktyk. Implikowalo ono za duze,
wobec oczekiwanych, predkosci - czy to ucieczki galaktyk, czy tez ich ruchu
obrotowego.

Przesuniecie dopplerowskie wiaze z predkoscia wzajemng zrédta i obserwatora prosty
zwigzek. Ich wzajemna predkos¢ tak si¢ ma do predkosci §wiatla jak zmiana dlugos$ci
emitowanej fali $wietlnej do jej rzeczywistej dlugosci. (Dla uproszczenia nie
uwzgledniam tu poprawki relatywistycznej).

Gdyby zalozy¢, ze w chwili emis;ji fali, predkos$¢ swiatla byta mniejsza niz w chwili
jej detekcji okazatoby sig¢, ze wartos¢ wzajemnej predkosci zrodia i1 detektora
zostalaby zawyzona.

OTW nie zakazuje zmiany predkoéci $wiatla w czasie. Zada jedynie by w kazdym
ukladzie inercjalnym jej pomiar dawatl te sama, jednakowa dla wszystkich uktadow
warto$¢. Mam tu wlasne spostrzezenie. Zasada dziatania kazdego zegara jakiego
uzyjemy do pomiaréw polega na transporcie energii. Czy to bedzie klepsydra, zegarek
regczny czy atomowy - zasada jego dziatania bedzie transport energii na odleglosc.
Aten transport ZAWSZE ODBYWA SIE Z PREDKOSCIA SWIATEA. Jedynym
no$nikiem energii s3 bowiem kwanty. W istocie wigc mierzymy predkosc Swiatta przy
pomocy niej samej. Mozna powiedzieé, ze czas ptynie z PREDKOSCIA SWIATLA.
Nic wiec dziwnego, ze zawsze otrzymujemy ten sam rezultat.

Zaktadajac, ze predkos¢ swiatla w chwili emisji kwantow z odleglych galaktyk byta
mniejsza niz jest obecnie ( pamigtajmy, ze Swiatlo zdgzato ku nam prze wiele
milionéw, jesli nie miliardow lat) , otrzymujemy szans¢ na wyjasnienie opisanych
wstepie faktow bez uciekania si¢ do nieznanych nam postaci energii 1 materii.
Hipoteza poddaje si¢ weryfikacji do§wiadczalnej. Im dalsza galaktyka tym wigkszy
powinien by¢ w niej udzial ciemnej materii, by zrownowazy¢ site odsrodkowsg jej



ruchu obrotowego. (zakladajac, ze wzrost predkosci $wiatta w czasie jest
monotoniczny).

Niestety nie orientuj¢ si¢ jak zmiana predkosci §wiatla wplywa na krzywa blasku
supernowych typu Ia, bedacych swiecami standardowym, stuzacymi do wyznaczania
odlegtosci we wszechswiecie - o ile w ogdle wplywa.

Z pomiardw predkosci obrotowej galaktyk i zatozenia, Ze nie ma w nich istotnej
procentowo nieznanej nam niewidocznej masy tatwo mozna by oszacowaé jak
zmieniata si¢ predko$¢ Swiatta w czasie. Te wyniki mozna potem zastosowac do
wyznaczenia rzeczywistej predkosci ucieczki galaktyk.
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