Doswiadczalne wyznaczanie punktu Fermata/Torricellego w trojkacie
Wojciech Dindorf

Pigkne zdjgcie niemniej pigknego zjawiska otwiera biezacy numer "Mojej Fizyki". Pierwszy
raz publicznie pokazatem to do§wiadczenie przed tygodniem w Borowicach na XV1 Szkole
Dydaktyki Fizyki. Pokaz poprzedzita mniej wigcej taka oto mowa: Kilka nascie dni temu
zwrocita si¢ do mnie Pani Redaktor wroctawskiego "Magazynu Mitosnikéw Matematyki"
bym sprobowat znalez¢ kogos kto pokaze jak doswiadczalnie (znaczy fizycznie) pokazaé
punkt Torricellego w trojkacie. Pani Redaktor uprzejmie dodata, ze jak to si¢ uda to bgdzie
miata dalsze propozycje.

To bylo wezwanie. Nie mialem pojecia co to jest punkt Torricellego. Przeszukalem wszystkie
dostepne encyklopedie, podrgczniki matematyki i fizyki - bez sukcesu. Szukaé zaczatem w
internecie i znalaztem

http://agutie.nomestead.com/files/Trianglecenter B.htm#Vecten

oraz

http://www.pballew.net/fermatpt.htmi

Teraz bylo jasne, Ze bez tej ciekawej, nawet bardzo ciekawej informacji, przezylem dziesiatki
lat a nawet uczylem oba przedmioty, na lekcjach ktérych ten temat mogh by¢ chocby jako
ciekawostka poruszony.

Wewnatrz trojkata, ktéry nie posiada kata wigkszego niz 120° istnieje punkt, ktdrego suma
odleglosci od wierzchotkow trojkata jest najmniejsza. O znalezienie takiego podobno zwrécit
si¢ Fermat do Torricellego (asystenta Galileusza - a wigc dos¢ dawno temu).

Rysunek 1 pokazuje jak znalez¢ taki punkt konstrukcyjnie:


http://agutie.homestead.com/files/Trianglecenter_B.htm#Vecten
http://www.pballew.net/fermatpt.html

Rys 4.

Na kazdym boku trojkata budujemy trojkat rownoboczny. Mamy trzy nowe wierzcholki: ab,
bciac. Laczymy ab z C, bc z A, ac z B 1 (mozemy si¢ dziwi¢) widzimy, ze przecinaja si¢ w
jednym punkcie F. Zauwazamy, bo jesteSmy z natury dobrymi obserwatorami, ze te trzy
odcinki przecinaja sie pod katami 120°. Moze nie tak od razu zobaczymy, Ze trzy odcinki (ab-
C, bc-A i ac-B) sa jednakowo dlugie. A juz catkiem jestesmy zdziwieni jak kto$ nas przekona,
ze ta dtugos¢ to wiasnie wynosi tyle co najmniejsza suma odlegtosci punktu F od A,, B1C
czyli

FA + FB + FC = ab-C = bc-A = ac-B

Matematycy to sobie udowodnia. Dodam jeszcze, Ze jesli trojkat ma kat 120° to punkt F jest
wierzchotkiem tego kata. A gdzie pojdzie F jak jeszcze bardziej sptaszczymy nasz trojkat?

PrzejdZmy do prosby pani MM (redaktor MMM)

W wannie przychodza genialne mysli co nie tylko Archimedes do§wiadczyt. Te 120 stopni
nasune¢tly mi mysl, ze jak trojkat (np. z kartonu) pociagng za wierzchotki jednakowymi sitami,
to pozostanie on w spoczynku tylko wtedy, gdy kierunki dziatania tych trzech sit beda
tworzyly katy 120 stopni miedzy soba. Odwrocitem elektroforowa ptytke, wstawitem
rekojescia do statywu po zbitej rurce Crookes'a 1 miatem okragty stolik. Trojkat z pocztowki,
trzy nitki i trzy dwudziestogroszowki na koncach zwisaty przylepcem do nitek



przytwierdzone. Gdyby nie byto tarcia nici o "stol" to powinny si¢ one same utozy¢ jesli tylko
przytrzymac kartonik by nie zjezdzat ze stolika. Zanurzylem caty stolik w wodzie 1 pomogto.
Przedtuzenie nici w warunkach rownowagi dawato szukany punkt F. P6t sukcesu.
Doswiadczenie jest, sens fizyczny tego punktu mozna tez uzasadni¢. Brak tu tylko
zasadniczego problemu. Tej najmniejszej sumy odlegtosci F od trzech punktow zaczepienia
NICI.

Rysunek 2 a i 2b (rysownik EK) przedstawia nowa odkrywcza (!!) mys$l (juz nie z wanny).
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Dwie powierzchnie wycigte z przezroczystej folii (konferencyjna wizytowka) i trzy szpilki.
Powierzchnie nie musza by¢ trojkatne. Trzy szpilki przeciez wyznaczaja trzy wierzchoiki.
Powierzchnie musza by¢ réwnolegle (2a).

Wierzcie mi. Rece mi sig trzgsty jak o 5 rano wbijatem szpilki w plastik i rozdzielatem dwa
trojkaty. Po pierwszym zanurzeniu do miseczki z rozcienczonym ptynem do mycia naczyn
zobaczylem punk F na tle bialego recznika z papieru. Myslatem, ze bedzie trzeba przebijac¢
okienka mydlane powstajace na bocznych $ciankach graniastostupa. Nie trzeba byto (2b). To
doswiadczenie powinno juz usatysfakcjonowa¢ Panig Redaktor. Mam nadziejg, ze Czytelnicy
sobie kropke nad 1 sami postawia. Dlaczego "podtoga" ma by¢ réwnolegta do "sufitu"?
Dlaczego wtasnie tak natura wybrata ten powtarzalny punkt F dla okreslonego potozenia
szpilek?

Podczas pokazu w Borowicach co najmniej kilkanascie lamp btyskato. Jesli kto$ chce z
Krysia Raczkowska-Tomczak konkurowac¢, prosze o przystanie zdjec.

W nastgpnym numerze MF przedstawig inng wersj¢ "mydlanego" Fermata (zdjgcia! proszeg!).

wD



