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Artykut zawiera propozycje ksztalcenia i oceny umiejetnosci czytania ze zrozumieniem na
podstawie fragmentow tekstoéw wybranych z literatury polskiej i obcej. Teksty tak dobrano, aby
uczen ,,zderzyt si¢” w nich z tematyka charakterystyczna dla przedmiotow postrzeganych w szkole
jako skrajnie roézne: jezyk polski — fizyka i astronomia. Takie ksztatcenie zbliza nauczyciela do ca-

tosciowego potraktowania osiagnigc ucznia.

I. Czytanie ze zrozumieniem na pierwszym planie

Twierdzenie, ze umiejgtnos$¢ czytania ze zrozumieniem ma decydujace znaczenie dla inte-
lektualnego rozwoju czlowieka i nalezy do podstawowych sprawnosci, w jakie szkota wyposaza
ucznia, brzmi dzisiaj juz niczym slogan. Czytanie ze zrozumieniem to ztozony proces fizjologiczno-
psychologiczno-intelektualny, uwarunkowany znajomoscia symboli graficznych, umiejgtnoscia ich
scalania, znajomoscia okreslonego zasobu stownictwa, odpowiedniego kojarzenia znakow litero-
wych i stownych z ich trescia znaczeniowa.

Dla celéw diagnostycznych wprowadza sie nastepujace poziomy rozumienia tekstu’:

e percepcyjny — analiza i synteza wzrokowo-stuchowa,

e semantyczny — zrozumienie znaczen odczytywanych wyrazow,

e receptywny — zdobycie podstawowych informacji, ustalanie poszczegdlnych faktow

1 pogladdw, tworzenie znaczenia stow na podstawie tekstu,

krytyczny — okreslenie chronologii, waznosci faktéw, poddawania ocenie wiarygodnos$ci
danych,

tworczy — badanie stosunkéw migdzy poszczegolnymi faktami, wyjasnianie, kreowanie
nowej dziatalnos$ci, tworzenie nowych idei.

Jednakze konstruktywistyczne modele uczenia si¢’ tacza w sposob nierozerwalny proces
ksztatcenia i diagnozy. Powoduje to wzajemne przenikanie si¢ strategii aktywnego uczenia sig
1 diagnozowania, a takze stosowanie podobnych narzedzi przez uczacego sig, nauczyciela
1 konstruktora testow sprawdzajacych. Zadaniem ucznia bedzie wigc uksztaltowanie najlepszej stra-
tegii selekcji, porzadkowania informacji w czytanych tekstach, a celem nauczyciela wspieranie tych
uczniowskich wysitkow. Bardzo skuteczne do prowadzenia procesu myslowego czytajacego wydaja
si¢ tzw. ,,ramy tekstowe”, ukierunkowujace na gldéwna mysl czytanego tekstu, ulatwiajace stawia-

nie pytan rozszyfrowujacych tekst.

! Tekst referatu przedstawionego na XI KRAJOWEJ KONFERENCJI DIAGNOSTYKI EDUKACYJNEJ - Holistyczne i
analityczne metody diagnostyki edukacyjnej: Gdansk, 26-28 wrzesnia 2005 r. i opublikowanego w materiatach tej kon-
ferencji.

2 Tymoczko -Tichoniuk E., Teoretyczne podstawy rozumienia czytanych tresci, [w:] M. Sinica (red.) Teoretyczno-
metodologiczne podstawy badan nad efektywnosciq ksztatcenia polonistycznego, Zielona Gora 1993, s. 93-98.

3 Mietzel G., Psychologia ksztalcenia, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2002, s. 465.
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Propozycja ram tekstowych®:

Problem — rozwiazanie (Czy ten problem wymaga rozwigzania?)
Przyczyna — skutek (W jakim stopniu co$ wynika z czego$ innego?)
Poréwnanie — kontrast (Na ile okreslone elementy sa podobne lub inne?)
Cel — dziatanie — wynik (Czy kto$ probuje robi¢ co$§ w okreslonym celu?)

Pojecie — termin nazywajacy (Czy pojgcie powinno by¢ zrozumiale?)

SNk WD =

Propozycja — wsparcie (Czy prezentowany punkt widzenia jest krytykowany czy wspierany?)

Oproécz umiejgtnoscei szybkiego ujgcia czytanego tekstu w jedng z takich ram bardzo po-
mocne dla konstruktora tekstow (nauczyciela, autora podrgcznikdéw, konstruktora zadan egzamina-
cyjnych) jest stosowanie Piramidy faktow® ulatwiajacej warto§ciowanie informacji przeznaczonej
dla uczacego si¢. Rozpisanie wystepujacych w tekscie informacji na trzech poziomach: informacja
niezbedna, krotkoterminowa, pomocnicza pozwala nauczycielowi oceni¢ tekst proponowany
uczniowi pod wzgledem struktury, zapobiega przyttaczaniu ucznia duza liczba faktow, zwigksza
trafno$¢ ukladanych testow sprawdzajacych. W nastgpnych podrozdzialach przedstawiono prak-
tyczne zastosowanie tych narzedzi.

I1. Nauki empiryczne w ksztalceniu polonistycznym

Co zrobi¢, aby hasto: ,, Traktowaé osiagnigcia ucznia jako calo$¢” przestato by¢ tylko no-
snym hastem publikacji naukowych, a stato si¢ rzeczywistoscia szkolna?

Psychologia poznawcza wciaz przypomina o réznicach w dzialaniu lewej i prawej potkuli
naszego mozgu. Fakt odpowiedzialno$ci jednej strony naszego moézgu za myslenie analityczne,
a drugiej strony za myslenie cato$ciowe juz uzasadnia potrzebg poszukiwan takich strategii dydak-
tycznych, ktére beda uruchamiaty obie uczniowskie potkule. Takze twierdzenie Piageta, ze ,,jezyk
jest naktadany na wczes$niejszy zbior struktur poznawczych, a zasady jgzyka nie r6znia si¢ znaczaco
od innych zasad poznawczych™ taczy czytanie ze struktura naszej wiedzy o $wiecie. Stad zaintere-
sowanie szkolnych fizykéw holistycznymi koncepcjami dydaktycznymi, a z kolei humanistow —
analityczng strategia ksztalcenia. Wydaje si¢ jednak, ze pomimo oznak zainteresowania cato$cio-
wym ksztalceniem ucznia na kazdym przedmiocie wciaz pogltebia si¢ roztam migdzy dyscyplinami
zwanymi tradycyjnie humanistycznymi a tymi, ktdre nosza miano matematyczno-przyrodniczych.
Ostatnio zwlaszcza dydaktycy literatury (jezyka polskiego) podejmuja dziatania w tym wzgledzie,
co uwidacznia si¢ w propozycjach egzaminacyjnych (gimnazjalnych i maturalnych) w zakresie tek-
stow sprawdzajacych czytanie ze zrozumieniem. Wymaga to jednak wspdipracy réznych grup
przedmiotowych, aby nie doszto do sptycania i naduzywania poje¢ z dziedzin nauk przyrodniczych
przez humanistow’ oraz ,,zadziwiajacych” interpretacji literackich podawanych przez przyrodni-
kow.

* Buehl D., Strategie aktywnego nauczania czyli jak efektywnie nauczaé i skutecznie uczyé sie, Wydawnictwo Eduka-
cyjne, Krakoéw 2004, s. 27.

> Buehl D, Strategie aktywnego nauczania..., op.cit., s. 31 — 36.

% Gleason J.B., Ratner R.B., Psycholingwistyka, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2005, s. 418.

7' Sokal A., Bricmon I., Modne bzdury. O naduzyciach nauki popelnianych przez postmodernistycznych intelektualistow,
Pruszynski i S-ka, Warszawa 2004.



Pozytywnym przykladem jest tegoroczna matura zar6wno z jezyka polskiego, jak i fizyki.
Tekst zaproponowany uczniom na egzaminie maturalnym z j.polskiego (maj 2005) dotyczyt odbio-

ru artykulu K. Szymborskiego ,,Dzikie stowka™®

. Stanowit on polaczenie zagadnien z r6znych dzie-
dzin: psycholingwistyki, historii, biologii. Pytania do tekstu nie wymagaly jednak znajomosci tych
dyscyplin naukowych, tylko podstawowej wiedzy z metodologii badan. Wystepujace tam pojgcia:
spor naukowy, wartos¢ naukowa, eksperyment, hipoteza, teza, fakt, opinia sktadaly si¢ na pojgcie
nadrz¢dne — metoda naukowa. Sformutowane zadania byly nastawione na rozpoznanie — identyfi-
kacj¢ oraz tworzenie i dotyczyly rozumienia znaczen, struktury i aspektow komunikacji. Z pozycji
polonistycznej powinno si¢ ten tekst zaklasyfikowa¢ do ramy tekstowej ,,propozycja — wsparcie”,
natomiast fizyk sklonny bylby przypisa¢ ramg ,,pojgcie — termin nazywajacy” (metoda naukowa).
Dlatego tez zasadne jest tworzenie mapy pojgcia ,,metoda naukowa” (rys. 1), a jej wartos¢ dydak-

tyczna bedzie uzalezniona od stopnia caloSciowego spojrzenia na to pojgcie.

Co to jest?

Metoda naukowa to okreslona
procedura, ktora powinna by¢ sto-
sowana w procesie pozyskiwania
lub tworzenia rzetelnej wiedzy na-

ukowej.
Jakie to jest?
Poglady na metode¢ naukowa:
N Kartezjusz, Immanuel Kant, Karl Popper,
Metoda na- Thomas Kuhn, Imre Lakatos, Paul K. Fey-
ukowa erabend

l Jakie sa tego przyktady w literaturze pigkne;j?

,,Ludzie powoli opuszczali trybuny i szli do namiotow, powtdcz ac nogami. Kiedy wszyscy juz sig
w nich znalezli dwa wozki elektryczne, jakie widuje si¢ na dworcach, przejechaty migdzy namiotami,
wiozac wielkie kotly. Ludzie wyciagali rece, dwie warzachwie zanurzaty si¢ w dwoch kottach, po
czym ladowaly w dwdoch menazkach. Wozek jechat dalej. Przy nastgpnym namiocie powtarzato sie
to samo.
— Metoda naukowa — powiedziat Tarrou do administratora.
— Tak — odpart tamten z satysfakcja, $ciskajac im dtonie — naukowa.”

Albert Camus, DzZzuma, Krakoéw 2005, s. 151
,~Zapomniano o Ztotej Formule, a obrazki mylono z rzeczywisto §cia.
I bylo tak, dopoki nie narodzit si¢ Mistrz Kantezjusz, zatozyciel cechu wytworcow szmatek do
czyszczenia okularow. Od tego czasu kolejne pokolenia mistrzoéw i ¢z eladnikéw pracowaty nad wy-
mysleniem szmatki idealnej, a nazywano ja Metoda. Metoda byta coraz to doskonalsza i doskonalsza,
az wreszcie przybrata nowe imi¢: Metoda Naukowa.”

Kinga Dunin, Tabu, Warszawa 1998, s. 74

Jakie sa tego przyktady w naukach empirycznyc*?
Rys. 1. Mapa — definiowanie pojecia’ ,,metoda naukowa”

¥ Szymborski K., Dzikie stéwka, “Polityka” 2002, nr 18.
? Buehl D., Strategie aktywnego nauczania..., op.cit., s. 56.



W samym procesie ksztalcenia wazne jest jednak podobne funkcjonowanie pojgcia ,,metody
naukowej” zaréwno na lekcjach fizyki, chemii, biologii, jak i jezyka polskiego. Potaczenie dwdch
perspektyw — polonistycznej 1 $cistej — daje mozliwos¢ zwrocenia uwagi na to, jak jeden przymiot-
nik ,,naukowy” nabiera r6znych odcieni znaczeniowych w polaczeniu z rzeczownikiem (rzeczow-
nik modyfikuje znaczenie przymiotnika). We fragmencie tekstu K. Dunin ,,metoda naukowa” sta-
nowi doktrynalne, filozoficzne aluzje do metody naukowej znamiennej dla filozofii Kanta czy Kar-
tezjusza. Poglgbione odczytanie fragmentu wymaga znajomosci fundamentalnych zasad refleks;i fi-
lozoficznej przywotanych myslicieli. Natomiast u Camusa mamy odwotanie do potocznego znacze-
nia stlowa ,,naukowy” — jako uporzadkowany, zgodny z pewnym modelem, przewidywalny. Ponad-
to pojawia si¢ co$, co nie jest uchwytne w naukach przyrodniczych, a co mozliwe jest w refleksji
polonistycznej — czyli ironia. Obecna we fragmencie ironia powoduje, ze wnikliwy czytelnik powi-
nien zastanowi¢ si¢ nad rozumieniem naukowosci 1 tym samym z polonistycznego punktu widzenia

dostrzec wlasciwg ironii — rozumianej jako $rodek literacki — dwupoziomowos$¢ znaczen.

I11. Literatura pigkna w ksztalceniu przedmiotow przyrodniczych

Debiut fizyki na maturze 2005 okazat si¢ udany pod wzgledem propozycji dydaktycznej
w nauczaniu fizyki na poziomie podstawowym (pomijamy stuszne zastrzezenia zwigzane
z niejednoznaczno$cia w konstrukcji niektorych zadan i czasem rozwiazywania). Nacisk zadan ar-
kusza I na ocenianie czytania ze zrozumieniem, roznorodnos¢ tekstow pod wzgledem przypisywa-
nych im ram upowaznia do stwierdzenia, ze przetamano dyktat testow i zadan egzaminacyjnych na
wyzsze uczelnie techniczno-medyczne. Sensowne wigc staje si¢ wykorzystanie tekstow z literatury
o tresciach fizycznych do osiagania umiejgtnosci czytania ze zrozumieniem na wyzszym poziomie
(Tabele 112).

Tekst Ziemia, podczas ruchu wokot Stonica po eliptycznej orbicie, raz znajduje si¢ najblizej Stonca (pery-
helium), a raz najdalej (aphelium). (rys.)
Pytania Zapisz, w ktorym punkcie orbity warto$¢ predkosci liniowej Ziemi jest najwigksza, a w ktorym

i polecenia | haimniejsza? Uzasadnij odpowiedz.

Model od- | Stwierdzenie, ze warto$¢ predko$ci Ziemi jest najwieksza w peryhelium, a najmniejsza w aphelium.
powiedzi | podanie uzasadnienia — powolanie si¢ na zasade zachowania energii lub zmienno §¢ sity grawitacyj-
nej, lub II prawo Keplera, lub zasad¢ zachowania momentu pgdu.

Tabela 1. Przyktad z matury 2005 — Zadanie 23. (2 pkt)

Z podobnym problemem uczen spotyka sig, czytajac teksty literackie (Tab. 2). Czy rzeczy-
wiscie tylko rozbudowane dtugie zdania, ztozono$¢ sktadniowa i wysoki stopien metaforyzacji tek-
stu moga utrudni¢ mu jego pogligbione odczytanie? Wydaje sig, ze bez podstawowej wiedzy z fizyki
1 astronomii (w zakresie wyznaczonym przez zad. 23) nie mozna méwic¢ o przeczytaniu tego tekstu

ze zrozumieniem na poziomie krytycznym.



Tabela 2. Ksztalcenie czytania ze zrozumieniem na wyzszym poziomie

,»Cyfranio jednak, wyrwawszy si¢ jak Filip z konopi, wylozyl im pospiesznie wlasna hipotez¢ wypadkow,
podparta solidnymi obliczeniami. Oto lodowa kometa, krazac po systemie, ogonem swym ocierala si¢
% 0 rozmaite p?ane.ty, a por.ywiaj ac (.)soby, zna'jduj ace si¢ w t'ych. akurat r.niejs.cach, unos'ﬂa _'ie zarr}roz‘one na
= amen do perihelium, gdzie, jak wiadomo, ciata te wlok g si¢ niczym §limaki, az po mileniach niewiadoma
perturbacja wytracita ja z dotychczasowej orbity i cisngta na sadybe Trurla..”
Stanistaw Lem, Edukacja Cyfrania, Krakoéw 1976
1. Udowodnij, ze podany fragment pochodzi z literatury fantastyczno -naukowe;j.
E -E 2. Podaj przyktady potaczenia terminologii fachowej z jgzykiem potocznym.
g § 3. Dlaczego bohater nazywa si¢ Cyfranio? Uzasadnij pochodzenie nazwy, przywolujac informacje
£ —g z tekstu.
4. Czy Cyfranio poprawnie skomentowat informacj ¢ o predkosci ciatl w perihelium? Uzasadnij.
1. Swiat przedstawiony oparty na wizjach czy prognozach dotycz acych osiagnig¢ naukowych.
‘g |2. Przykiady terminologii fachowej: hipoteza, obliczenia, planeta, perihelium, orbita,
E Przyktady jezyka potocznego: wyrwawszy sie jak Filip z konopi, zamroZona na amen, wlokq sie niczym sli-
E maki.
-E' 3. Nazwa osobowa Cyfranio pochodzi od wyrazu cyfra, co moze okresla¢ szczeg6lne zainteresowania czy
= | preferencje bohatera. Poswiadcza to fr.: solidne obliczenia.
2 |4 Nie
2 Podanie uzasadnienia - powotanie si¢ na zasad¢ zachowania energii lub zmienno §¢ sity grawitacyjnej, lub 11
prawo Keplera, lub zasad¢ zachowania momentu pedu.

Takie cato$ciowe ksztalcenie i diagnozowanie osiagni¢¢ ucznia wymaga wspotpracy dydak-
tykdéw 1 nauczycieli z dziedzin skrajnie roznych: kultury i nauk empirycznych. Wystarczajacym
powodem nawigzywania wspotpracy merytorycznej jest uczen — z dwiema pétkulami mézgowymi
1 bezustannym dialogiem migdzy nimi. Tabele 4 1 5 prezentuja odczytanie ponizszych fragmentow
przyktadow literackich z perspektywy polonistow 1 fizykow.

Tabela 3. Astrofizyka w literaturze
Zdumienie (problem — rozwiazanie)
,,Czemu w zanadto jednej osobie?
Tej a nie innej? I co tu robig?
W dzien co jest wtorkiem? W domu nie gniezdzie?
W skoérze nie tusce? Z twarza nie lisSciem?
Dlaczego tylko raz osobiscie?
Wiasnie na ziemi? Przy malej gwiezdzie?
Po tylu erach nieobecno$ci?

L]

Wistawa Szymborska, Zdumienie

Wielki Wybuch (pojecie — termin nazywajacy)

»Kto mogt si¢ cieszy¢ z kosmicznych fajerwerkow, wowczas gdy rzedy tawek w przestrzeni niebieskiej
zapetialy wytacznie 16d i ogien? Kto mogt odgadnaé, ze pierwszy odwazny ptaz wypelznie z przybrzeznych wod
i zrobi nie tylko maty kroczek, lecz wielki krok na dlugiej drodze wiod acej do naczelnych, dumnie ogarniajacych
wzrokiem poczatek tej drogi? Oklaski dla Wielkiego Wybuchu rozlegly si¢ dopiero w pigtnascie miliardow lat po
tym jak nastapit.”

Jostein Gaarder, Maja, Warszawa 2003, s. 423

supernowa (przyczyna — skutek)

(cztowiek) ,,patrzy nie na to, na co powinien, i prze zywa to, co najmniej wazne — forme, ksztatt, pozor. I niczego
si¢ nie uczy, nie odkrywa oczywistej prawdy, od ktorej powinna si¢ zaczynaé pierwsza lekcja chemii, biologii,
fizyki: fizycznie sktadamy si¢ z tego, co umarlo, z tamtych zaprzesztych §wiatow, jeste§my pigknym skutkiem

rozpadu."
Olga Tokarczuk, Ostatnie historie, Krakow 2004, s. 76




czarna dziura (poréwnanie — kontrast)

,,Domowa rados¢ kolacji, ktora dzisiaj niezamierzenie si¢ odwleka, to czarna dziura dla gwiazdy o nazwie Erika.
Ona wie, Zze to matczyne oplecenie skonczy sig¢ pozarciem jej bez reszty i przetrawieniem, a jednak zupehnie

magicznie jg ono przyciaga.”

Elfriede Jelinek, Pianistka, Warszawa 2004, s. 146

Tabela 4. Pytania i modele odpowiedzi fizyka

Pytania nauczyciela fizyki i astronomii

Model odpowiedzi fizyka

O jakiej matej gwiezdzie moéwi Szymborska? Podaj jej
nazwe.

Stonce

Podaj ery nieobecnosci cztowieka, o ktorych mowi
Szymborska i Gaarder, ograniczajac je nastgpujacymi
momentami: pojawienie si¢ zycia, powstanie Ukladu
Stonecznego, pojawienie si¢ homo sapiens, Wielki Wy-
buch.

e  Wielki Wybuch — powstanie Uktadu Stonecznego,

e powstanie Uktadu Stonecznego — pojawienie sig
zycia,

e  pojawienie sig¢ zycia — pojawienie si¢ homo sapiens.

Scharakteryzuj krotko ery wymagajace wiedzy z astro-
fizyki i kosmologii. Wymien erg, ktorej charakterystyka
wymaga wiedzy z biologii.

Charakterystyka er: Plancka, hadronowa, leptonowa,
promieniowania, galaktyczna (powstanie atomow, ga-
laktyk, uktadéw planetarnych). Biologia — od pojawie-
nia si¢ zycia.

Podaj fakty obserwacyjne przemawiajace za modelem
Wielkiego Wybuchu.

Przesunigcie ku czerwieni, promieniow anie reliktowe

Od jakiej dziedziny, zdaniem Tokarczuk, powinna
zaczyna¢ si¢ pierwsza lekcja fizyki? Odpowiedz

uzasadnij.

Astrofizyka. Uzasadnienie: w czasie wybuchu
supernowej powstaja cigzkie pierwiastki umozliwiajace
pdzniejsze powstanie Ziemi i zycia.

Tabela 5. Pytania i modele odpowiedzi polonisty

Pytania nauczyciela jezyka polskiego

Model odpowiedzi polonisty

Czym jest zdumiony podmiot liryczny wiersza Szy m-
borskiej?

Ludzkim istnieniem, jego niepowtarzalno $cig i swoisto-
Scia.

W jaki sposob ksztalt artystyczny wiersza (zastosowane
srodki jezykowe) wzmacniaja wymowe tytutu?

Wiersz zbudowany z ciagu pytan, dominuja znaki zapy-
tania jako $rodki interpunkcyjne, rosnaca antykaden-
cjalna intonacja — to wszystko stuzy podkresleniu zdu-
mienia podmiotu lirycznego.

Cztowiek jako osoba i przedstawiciel gatunku. Wypisz z
wiersza sformutowania charakteryzujace osobg i te, kto-
re nawiazuja do teorii ewolucji zycia na ziemi.

w zanadto jednej osobie, tej a nie innej, tylko raz osobi-
Scie, sama u siebie z sobq, w domu nie gniezdzie, w sko-
rze nie tusce, wlasnie na ziemi, po tylu erach nieobecno-
Sci.

W jaki sposob Gaarder w tym fragmencie tekstu buduje
napigcie?

Dwa rozbudowane pytania retoryczne, podkre$lone
przez anafor¢ ,,kto”; wystepujace na koncu oczekiwane
rozwigzanie.

Za pomoca jakich stow i sformutowan Gaarder przybli-
za czytelnikowi trudna problematyke poczatkow §wiata
i jednoczesénie buduje literackos$¢ tekstu?

kosmiczne fajerwerki, rzedy tawek w przestrzeni niebie-
skiej, maly kroczek, dumnie ogarniajqcych wzrokiem,
oklaski dla Wielkiego Wybuchu

W czym przejawia si¢ wg Tokarczuk paradoksalnos$¢
ludzkiej egzystencji?

Cztowiek przecenia to, co nieistotne, a pomija wa zne.

Jakimi $rodkami Tokarczuk daje temu wyraz?

Szereg powtorzen z partykuta przeczaca ,,nie”’; oksymo-
ron (piekny skutek rozpadu), paradoks ($rodek styli-
styczny): skladamy sie z tego, co umario.

Podaj wlasciwosci czarnej dziury wykorzystane przez
Jelinek do zobrazowania relacji migdzy corka i matka.

Pochtanianie wszystkiego, sprowadzanie do rozbicia na
czastki, ogromne przyciaganie grawitacyjne, polaczenie
dwoch przeciwstawnych emocji (odczuc): leku i fascy-
nacji, przerazenia i zachwytu.




Tabela 6. Piramida faktow do tekstow ,,astrofizyka w literaturze”

Informacje | Nauczyciel fizyki Nauczyciel jezyka polskiego

Oddzialywanie grawitacyjne i jego po- | Kategoria podmiotu lirycznego. Zasady konstrukeji tek-
g WSZGChHOSC- Wielki Wybgch. Reakcja | gpy wspierajacej sens tytulu. Literackie sposoby obra-
2 te.rmoy.zcdrovyg Wewnqtrz ngazdy.. Ewolu- zowania. Terminologia zwiazana ze $rodkami j¢zyko-
B cja gwiazd i jej fazy (od protogwiazdy do mi i ich funkeia w tekécie
Z bialego karla, gwiazdy neutronowej lub Wy I ’

czarnej dziury)
o Zwiazek reakcji termojadrowej z E=mc’ | Fenomen jednostkowego istnienia czlowieka; sform u-
g (od wodoru do zelaza). Supernowa i po-| jowania stuzace podkresleniu jednostkowosci i wyjat-
£ wstawanie plerw1astk0\y cigzszych od ze- |y wogci ludzkiego Zycia. Paradoksalno$¢ ludzkiej egzy-
£ laza (tablica Mendelejewa). Charaktery- . L L )
5 . . stencji. Perspektywa ewolucji zycia na ziemi. Relacja:
2 styka gwiazd (temperatura, promien, ma- 5 (rk
% sa, gestos¢, pole magnetyczne). Diagram matka — corka.
v, Hertzsprunga—Russella. Zaznaczenie

gwiazd na diagramie.

Uktad podwojny — czarna dziura i czerwo- | Wiasciwosci czarnej dziury. Problematyka zwiazana z
e ny Qolbrzym (zjawiska przy przeplywie ma- poczatkami §wiata (teoria Wielkiego Wybuchu).
g terii do czarnej dziury). Prawo Hubble’a.
S Zaleznos¢ okre$lenia wieku Wszech$wiata
g od doktadnosci wyznaczenia statej Hub-
A ble’a. Czas istnienie Wszech§wiata — 15

mld lat (doktadniej 13,7 mld).

Zakonczenie

Podsumowaniem niech beda badania sondazowe przeprowadzone 1. 07. 2005 r. na 84. oso-
bowej probie studentow kierunku Inzynierii Ochrony Srodowiska PWSZ w Kaliszu (studia zaocz-
ne) w czasie egzaminu z fizyki.

Tabela 7. Ankieta badawcza
Przeczytaj fragment powie$ci Stefana Chwina nawiazujacej do wspolczesnej sytuacji spoteczno-politycznej Swiata
i odpowiedz na ponizsze pytania dotyczace tego tekstu. Przy wyborze ,tak-nie” poprawna odpowiedz otocz kot-
kiem.
'""Na calym placu staly oddzialy Wojska Polskiego, gotowe do wyjazdu na Antarktyde. Polska armia miala
ustabilizowaé pole magnetyczne Ziemi, naruszone w poblizu bieguna przez islamskich terrorystow."
Pytania:
1. Dokad wysytano oddziaty Wojska Polskiego?
2. Jakie zadanie miata do wykonania polska armia?
3. Co zrobili islamscy terrory$ci?
4. Czy opisane efekty dzialan terrorystycznych sa mozliwe? Tak Nie
5. Jesli wybratas(e$) odpowiedz ,.tak” to opisz przypuszczalne metody stosowane przez terrorystow oraz skutki
tych dziatan dla naszej cywilizacji
6. Do jakiego wydarzenia politycznego nawiazuje Chwin w tym fragmencie tekstu?

Na pytania 1, 2 i 3 wszyscy podali poprawna odpowiedz, co mozna potraktowac jako przy-
ktad osiagnigcia poziomu receptywnego czytania ze zrozumieniem. Natomiast poprawna odpo-
wiedzZ na pytanie 6, wymagajaca potaczenia wiedzy przyrodniczej z wiedza polityczna (poziom kry-
tyczny), podato 30% studentow, czyli tylko co trzeci student dostrzegt mistyfikacje. W polaczeniu
z odpowiedzia na pytanie 5 okazalo si¢, ze w wigkszosci przypadkdéw przyczyna btednych odpo-

wiedzi (np. II wojna $wiatowa, Hiroszima) byta niewiedza z dziedziny fizyki i potraktowanie dzia-



fan zwiazanych z ziemskim polem magnetycznym jako catkowicie realnych, a nawet juz zaistnia-
tych.

Umiejgtnos$¢ czytania ze zrozumieniem na poziomie krytycznym i twérczym jest koniecz-
nym efektem ksztalcenia, stad istotne wydaje sig taczenie wysitkow tak humanistoéw, jak 1 Scistow-

cow, aby cel 6w zostat osiagnigty.
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