Internet na Wsi: Problemy i Propozycije
Polska nigdy nie dogoni wiekszosci krajéw Unii Europejskiej, jesli chodzi
o dostep do Internetu, jezeli nie przyspieszy rozwoju w tej dziedzinie. Pomoc
Unii Europejskiej stwarza szanse takiego przyspieszenia, aby Jjednak je
wykorzystaé, niezbedna jest pelna mobilizacja spotecznosci lokalnych. Ryszard
Struzak uwaza, ze mitodziez i nauczyciele odegraja kluczowa role w tej pogoni
i sugeruje skorzystanie 2z doswiadczen miedzynarodowych.

Inicjatywa i2010

Unia Europejska ,informatyzuje" administracje w ramach inicjatywy znanej pod
kryptonimem ,1i2010”. Dokumenty urzedowe beda tworzone, przesylane i archiwowane
w formie elektronicznej, Jjednolicie w catej Unii. Szacuje sie, ze ten program
umozliwi zmniejszenie wydatkdédw o setki miliarddédw Euro rocznie tj. o sume
pordéwnywalnag =z produktem narodowym brutto w Polsce w 2005 roku [17.
Zaoszczedzone pieniadze beda mogity by¢é uzyte do innych, bardziej uzytecznych,
celdéw. Ten gigantyczny projekt jest przedsiewzieciem bez precedensu.

Rzady krajéw czlonkowskich, w tym rzad Polski, maja zapewni¢ dostep
elektroniczny nie tylko przedsiebiorstwom i organizacjom, ale takze
indywidualnym obywatelom, niezaleznie od dochodu, stopnia inwalidztwa, itd.
Wiekszo$¢é spraw urzedowych (podatki, rejestracje, zaswiadczenia, =zasitki itd.)
bedzie zatatwiana na odlegtosé. Umozliwi to szerokopasmowa globalna sied
internetowa, ktdéra Jjuz obecnie oferuje tanie rozmowy telefoniczne, wymiane
danych miedzy komputerami, transakcje bankowe, transmisje tekstdéw, muzyki,
obrazéw, filméw 1 programdéw telewizyjnych i ktdédra ponadto umozliwia kazdemu
uzytkownikowi dostep do rynku $Swiatowego i oferowanie tam wtasnych usiug.

Kazdy 2z nas uczestniczy w tym procesie, niezaleznie od tego czy nam sie to
podoba czy nie. Potencjalne korzys$ci sg szeroko omawiane w wielu publikacjach
i nie wymagaja komentarzy. Musimy zda¢ sobie sprawe, ze te korzysci nie
rozktadaja sie rdéwnomiernie. Kto nie ma dostepu do Internetu, albo nie potrafi
go witasciwie wykorzystaé jest wykluczony.

Komu grozi wykluczenie?

Zagrozeni sa mieszkancy biednych rejondéw, =zwiaszcza wiejskich, ktdére cechuje
mata dynamika rozwoju gospodarczego, stabo rozwinieta infrastruktura,
niedostatek czynnikdéw wzrostu. Przyspieszony postep Jaki oferuje Internet
powieksza odstep (digital divide) miedzy bogatymi i biednymi. Pogiebiajace sie
poczucie braku perspektyw i utrwalajacego sie nizZzszego poziomu zycia prowadzi do

powszechnej migracji. Narastanie dysproporcji rozwojowych i masowa migracja
z rejondw biedniejszych do bogatszych i ze wsi do miast sa wysoce niekorzystne
nie tylko w skali 1lokalnej, ale takze w skali europejskiej. Warto tu
przypomnieé, ze prawie polowa (48%) ludnosci Polski, blisko 20 miliondéw osdb,
mieszka na wsi [2]. Sze$¢é z szesnastu wojewddztw w Polsce otwiera liste
najubozszych regiondédw Unii Europejskiej [3,4]. Stwarza to olbrzymi problem
spoteczny.

Sytuacja wsi polskiej nie Jjest wyjatkowa. Wszedzie sa obszary peryferyjne,
biedne, ale poziom biedy nie jest wszedzie taki sam. Powszechnie uwaza sie, ze



dostep do technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych (ICT - information
and communication technologies) w tym zwilaszcza do Internetu, jest czynnikiem
utatwiajacym niwelacje dysproporcji rozwojowych. Eliminacja tych dysproporcji
znalazta sie wysoko na liscie najwazniejszych problemédw wspdiczesnego Swiata
[5,6]. Wiekszo$é panstw 1 szereg organizacji miedzyrzadowych i poza-rzadowych
pracuje usilnie nad witaczeniem biednych rejonédw do globalnego ,Spolteczenstwa
Informacyjnego". Inicjatywa 12010 wpisuje sie w ten program.

EU Broadband penetiation rate, 1 Januaiy 2006
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Rysunek 1. Penetracja szerokopasmowego Internetu w krajach Unii Europejskie]
wediug ,Commission Staff Working Paper - 12010 First Annual report on the
European Information Society {COM(2006)215}”.

http://europa.eu.int/information society/eeurope/i2010/docs/annual report/sec 20
06 604 en.pdf

Gdzie jestesmy?

Wedtiug Raportu Komisji Europejskiej w Sprawie Europejskiego Spoleczenstwa
Informacyjnego, opublikowanego w maju 2006 r., szerokopasmowy Internet w krajach
Unii Europejskiej jest dostepny $rednio dla ok. 13% populacji. Europa Jjest wiec
potencjalnie olbrzymim rynkiem dla sprzetu 1 usitug internetowych. Rysunek 1
ilustruje rdéznice ,digital gap” miedzy krajami Unii. Pokazuje on stopien
penetracji (ilos$¢ abonentédw na sto mieszkancédw) w rdéznych krajach Unii. Na
pierwszym miejscu znajduje sie Holandia (~25%). W Polsce penetracja jest blisko
dziesie¢ razy mniejsza (2.7%). Stawia to nas ponizej $redniej europejskie]j, na
trzeciej pozycji od konca.

Dane przytoczone na rysunku 1 sa u$rednione w skali kraju, obejmujac miasta
i wsie. Wiadomo Jjednak =ze istnieja rdznice, ,digital gap” miedzy miastem
i wsia. Na przyktad procentowy udzial komputerdéw w gospodarstwach domowych Jest
na wsi ponad dwukrotnie nizszy w miastach. Liczba telefonicznych 1aczy gidwnych
w sieci publicznej telefonii przewodowej Jjest ponad trzykrotnie mniejsza,
a liczba *aczy ISDN - okolo siedem razy mniejsza [7].

Mimo wielu inicjatyw, problem dostepu do szerokopasmowego Internetu na wsi nie

zostat dotychczas rozwigzany w sposdb zadowalajacy. Tymczasem w Polsce Jjest
56 536 miejscowosci wiejskich. Skuteczne przeciwdziatanie wspomnianym
zagrozeniom i odwrbcenie niekorzystnych trenddw wymaga skorzystania

z instrumentodw, ktérych dostarcza polityka spdéjnosci Unii  Europejskiej,
z dos$wiadczen innych krajdéw, oraz z najnowszych postepdw technologii. Do spraw
tych wrbécimy w dalszym tekscie.
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Rys. 2 Rozwd]j szerokopasmowego dostepu do Internetu w Unii Europejskiej jest
szybszy w krajach bogatszych, wediug ,Commission Staff Working Paper - 12010
First Annual report on the European Information Society {COM(2006)215}”.
http://europa.eu.int/information society/eeurope/i2010/docs/annual report/sec 20
06 604 en.pdf

Jakie mamy perspektywy?

Liczba abonentdéw Internetu wzrasta z roku na rok. Gdyby tempo ich przyrostu bylo
w Polsce wyzsze niz w krajach bardziej rozwinietych, to Polska nie tylko
dogonitaby te kraje ale, po pewnym czasie, znalazlaby sie na pierwszym miejscu.
Czy Jest to mozliwe? Rysunek 2 pokazuje procentowy przyrost abonentdw
szerokopasmowego Internetu w krajach EU w roku 2005. Nieréwnomierne tempo
rozwoju Jjest widoczne. W krajach o wyzZszej penetracji obserwuje sie szybsze
tempo wzrostu. Polska zajmuje tutaj przedostatnie miejsce. Oznacza to, ze
w miare upiywu czasu nasz dystans do bardziej rozwinietych krajédw nie tylko nie
maleje, ale staje sie coraz wiekszy. Wynika stad, ze bez uruchomienia nowych
mechanizméw przyspieszajacych tempo rozwoju, Polska nigdy nie dogoni bardzie]
rozwinietych w tej dziedzinie krajéw Europy.

Jakie sa przeszkody?

Niska pozycja Polski w pordwnaniu z innymi krajami jest wynikiem wieloletnich
zaniedban sektora telekomunikacji w kraju, zwlaszcza na wsi. Kolejne ekipy
rzgdzace, pod ©presja 1innych potrzeb uznanych za pilniejsze, odktadaty
rozwiazanie problemu na blizej nieokre$lona przysziosé. Nadrobienie tych
zaniedban jest bardzo trudnym zadaniem. Szereg wzajemnie powigzanych czynnikéw
hamuje rozwdj Internetu na obszarach wiejskich. Wymienia sie wysoki koszt,
niedostatek kwalifikowanych kadr, nieodpowiednie tres$ci oferowane w Internecie,
itd.

Zrozumienie =z1ozonych procesdéw Jakie tu odgrywaja role wymaga kompleksowych
badan socjologicznych. Analityczne statystyki odnoszace sie do Internetu na wsi
polskiej 1 w maitych miastach nie sa =znane, Jjezeli w ogdle istnieja, Jak
stwierdzono na V Krajowej Konferencji Telekomunikacji Wiejskiej Kielce 2002 [8].
Wediug mnie jednak, jedna wazniejszych przyczyn jest ograniczona wiedza na temat
praktycznych zastosowan Internetu na wsi, ograniczona wyobraznia i niski poziom
innowacyjnos$ci.



Dostep do Internetu jest czesto traktowany jako modna ciekawostka a nie jako
element niezbedny do przetrwania w powstajacym nowym spoleczenstwie pod presja
globalnego wspdizawodnictwa i bezlitosnej konkurencji. Rzadziej uwaza sie go za
narzedzie utatwiajgace dziatalno$é zawodowa, zmniejszajace koszty, zwiekszajace
wydajnosé, zastepujace w wielu przypadkach drozsze rozwigzania alternatywne.

Program rzadowy

Biezacy program rzgdowy na lata 2004-2006 zaklada znaczacy postep [9]. Czy to
oznacza, ze mieszkancy kazdej wsi w Polsce beda mieli dostep do szerokopasmowego
Internetu w tym czasie? Chociaz docelowo kazdy urzad i kazda szkola beda miaty
zapewniony taki dostep, nie bedzie to tatwe do zrealizowania, jezeli w ogdle
bedzie mozliwe. Koszty usitug telekomunikacyjnych sa na wsi wysokie a spodziewane

zyski - niskie. Program rzadowy zaklada, ze podstawowe dziatania beda realizowac
uczestnicy rynku telekomunikacyjnego tj. prywatni operatorzy sieci 1 dostawcy
ustug. Trzeba sobie jednak zdaé¢ sprawe, ze pod presja inwestordw/udziatowcdw,

sektor prywatny jest nakierowany na zysk, a nie na wyrdwnywanie szans ludnosci
wiejskie].

Rzad bedzie realizowa¢ dziatania wspierajace w zakresie legislacji, regulacji,
koordynacji oraz nadzoru 1 monitorowania. Bedzie réwniez stymulowaé¢ budowe
szerokopasmowych sieci dostepowych poprzez (blizej nieokres$lone) dziatania
organizacyjne, promowanie nowych rozwigzan organizacyjno-technicznych (projekty
pilotowe), oraz wspbditfinansowanie niektdérych przedsiewzieé inwestycyjnych.
Bezposrednie finansowanie kosztdéw uzyskania dostepu szerokopasmowego dotyczy
tylko kilku wybranych grup.

Rzady innych krajdéw czesto interweniuja stosujac system zachet takich jak np.
zwolnienia od podatkéw 1 optat (licencyjnych, koncesyjnych itp.), oferuja
subwencje i1 niskoprocentowe pozyczki, i inne zachety. Rzad Szwecji, na przykitad,
zgodzit sie ze wydatki na komputery beda odliczane od wydatké4w pracownikodw;
dodatkowo nie musza oni ptaci¢é podatku VAT [10]. Wydaje sie Jjednak malo
prawdopodobne, aby rzad polski zdecydowat sie w najblizszych latach na podobne
akcje.

Pomoc Unii

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej stworzylo mozliwo$¢ dofinansowania
konkretnych projekté4w rozwoju Internetu =z budzetu Unii. Suma wynegocjowana
wynosi $rednio okoto 100 Euro na mieszkanca, co w skali kraju o blisko 40
milionach mieszkancdéw daje dosé pokazna kwote [11]. Stwarza to catkowicie nowa
sytuacje w pordwnaniu do stanu dyskutowanego na wspomnianej konferencji
kieleckiej w 2002 roku. Czy potrafimy te mozliwosci wykorzystac¢? Realizacja
innych przedsiewzieé 2z pomocag Unii ujawnita stabosci organizacyjne. Problemy
z doptatami unijnymi dla polskich rolnikdéw oraz wykorzystaniem kwoty przyznanej
na wsparcie inwestycji drogowych, dyskutowane szeroko w prasie, sa tutaj
pouczajacym przyktadem.

Na podstawie tych dos$wiadczen, ponad polowa (53%) Polakdéw uwaza ze znowu
,zZmarnujemy pieniadze, ktdére trafia do Polski z Unii Europejskiej” [12]. Mozna
spodziewaé sie ze najwieksze trudnos$ci wykorzystania tych funduszy wystapia na
obszarach wiejskich. Wspdtfinansowanie wymaga, oprbcz wktadu wtasnego,
przygotowania -- odpowiednio wczes$nie -- realistycznego planu wykazujacego, ze
po uruchomieniu projektu bedzie on przynosiit planowane korzysci bez dalszych
subwencji. To wymaganie moze okaza¢ sie bardzo trudne do speilnienia.

Wysoki koszt

Wysoki koszt jest najczesciej wskazywanym czynnikiem hamujacym rozwdj Internetu
na wsi. Rysunek 3 ilustruje koszt polaczenia z Internetem w rdéznych krajach,
wyrazony w pordéwnywalnej sile nabywczej lokalnej waluty (PPP - purchasing power



parity) . Wérdéd krajdédw Unii, Jjest on najwyzszy w Polsce, wiecej niz pieé¢ razy
wyzszy niz w Irlandii. Dlaczego taka rdéznica? Kilka czynnikdéw odgrywa tu role.
Po pierwsze, suma optat pobieranych za ustugi musi pokry¢ wczedniej poniesione
naktady zwiazane z budowa niezbednej infrastruktury telekomunikacyjnej, koszty
biezacej dziatalnos$ci, oraz przyniesé okres$lony zysk. Po drugie, Jezeli
przedsiewziecie wymaga zaciagniecia pozyczki, do tego dochodza dodatkowe koszty
pozyskania kapitatu. Wreszcie, istnieje granica optacalnosci. Jezeli $rodki
wymagane do zainwestowania w Internet na wsi nie przynosza wiekszego zysku niz
np. oferuje bank, potencjalny inwestor ulokuje pieniadze w banku, lub w innym
bardziej korzystnym przedsiewzieciu.

Koszt polaczenia # inl=rnstem, istopad 2003
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Rys. 3 Miesieczny koszt polaczenia z Internetem, w pordwnywalnych (PPP)dolarach.
Zrbébdio: "Program Upowszechnienie Szerokopasmowego Dostepu do Internetu na Lata
2004-2006" przyjety przez Rade Ministrdéw 31.08.2004

Teoretycznie, w idealnej gospodarce rynkowe]j, koszt, cena 1 =zysk powinny byé
regulowane automatycznie, zgodnie =z prawami podazy, popytu i konkurenciji.
Mechanizm rynkowy jednak zawodzi na wsi. Stabo rozwinieta infrastruktura, mata
gesto$¢ zaludnienia i niskie dochody ludnos$ci powoduja ze tereny wiejskie nie sg
komercyjnie atrakcyjne i1 nie przyciagaja inwestordéw branzy ICT. To ogranicza
podaz. Z drugiej strony, staba sita nabywcza oraz niska ocena przez lokalna
spotlecznosé¢ praktycznych korzys$ci jakie oferuje dostep do Internetu przejawiaja
sie w ograniczonym popycie. Ponadto, telekomunikacja polska jest zdominowana
przez Jjedno przedsigebiorstwo, co przypomina raczej monopol niz wolny rynek.
Mechanizm konkurencji wymuszajacy zmniejszanie kosztdw i1 ograniczajacy nadmierne
zyski nie jest w peilni rozwiniety.
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Rysunek 4 Rozmieszczenie komputerdédw w czasie eksperymentdw w ICTP'.
Diugos$¢ tras: Grignano-Triest ~4 km; Grignano-Muggia ~6 km

Nowe technologie sa tansze

Na wspomnianej Konferencji Telekomunikacji Wiejskiej (2002), stwierdzono, ze
Internet to technologia dla bogatych o$rodkéw wielkomiejskich [13]. Od tamte]
pory pojawity sie nowe, tanie technologie dostepu i wiele o$rodkdé4w na Swiecie
pracuje dalej w tym kierunku. Jednym z nich jest ICTP -- International Center
for Theoretical Physics, dziatajacy w strukturach UNESCO i TIAEA (ktdére sa
Agendami ONZ) . ICTP skupia sie gitéwnie na potrzebach regiondw rozwijajacych
sie. W ramach wspdipracy z International Telecommunication Union ITU (ktéra
jest takzZze Agenda ONZ), ICTP peini funkcje ,Center of Excellence” i ,Technology
Observatory” w dziedzinie szerokopasmowego dostepu do Internetu. Przy wspdipracy
z International Union of Radio Science URSI, i z ITU, ICTP prowadzi co roku
miedzynarodowa szkole poswiecona radiowym sieciom komputerowym ,School on
Wireless Networking for Development” wykorzystujacym tanie technologie
(http://wireless.ictp.it).

ICTP =zajmuje sie szczegbdlnie szerokopasmowymi systemami transmisji radiowej
[14]. Typowymi przykladem sg tutaj systemy typu ,WiFi”, coraz bardziej popularne
i obecnie najtansze. (Urzadzenia typu ,WiMax” dopiero wchodza na rynek, sa
jeszcze stosunkowo drogie; ponadto wymagaja one zezwolenia na uzytkowanie). Sag
one przeznaczone do pracy na niewielkie odlegio$ci wewnatrz pomieszczen.
Praktyczne prdéby przeprowadzone w ICTP (a takze gdzie indzie]j, rdéwniez przez



licznych radiocamatordédw i komputerowych entuzjastédw) wykazaty, ze po zastosowaniu
anten zewnetrznych ich zasieg moze by¢ powiekszony do kilkunastu kilometréw
i wiecej. Rekordowe zasiegi ©przekraczaja dwiescie kilometrdédw [15]. Oproécz
niskiej ceny, wielka zaleta systembdéw ,WiFi”, Jjest swoboda ich uzytkowania. Nie
wymagaja one wczesdniejszego pozwolenia, rejestracji, licenciji, ani optat, jezeli
sa uzywane w stanie oryginalnym [16].

Rysunek 4 ilustruje jeden z eksperymentdw wykonywanych w ICTP przez uczestnikdw
wspomnianej szkoty. Uzyte sa tu dwa komputery typu ,laptop”. Jeden z nich jest
umieszczony na dachu budynku ICTP w Grignano i polaczony z antena paraboliczna.
Jest to punkt dostepu do przewodowej sieci internetowej ICTP. Drugi taki sam
komputer z anteng jest umieszczany w odlegto$ci ~4 km w centrum Triestu, lub
~6 km w miejscowo$ci Muggia, lub w miejscowos$ci Grado po drugiej stronie zatoki
w odlegtosci ~ 25 km (poza mapa) . Jakos$¢ transmisji danych, mowy 1 ruchomego
obrazu na tych trzech (odsionietych) trasach jest dobra.
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Rysunek 5. Antena falowodowa, wykonana z puszki po konserwie. Antena jest
pobudzana dipolem - widocznym na rysunku kawatkiem drutu przylutowanego do
typowego ztacza, przymocowanego do bocznej powierzchni puszki w prawej dolne]
czes$ci rysunku.

Program ICTP obejmuje rdéwniez eksperymenty z tanimi antenami. Rysunek 5 pokazuje
jedna z takich anten, wykonywana wlasnorecznie przez uczestnikdéw szkoty. Jest
ona tak prosta, ze moze by¢ wykonana nawet w prymitywnych warunkach. Antena

wykorzystuje puszke po zuzytej konserwie Jjako antene falowodowa - otwarty
z jedne]j strony, promieniujacy falowdd o przekroju kolowym, pobudzany prostym
dipolem. Eksperymenty te wzbudzily nadspodziewanie duze zainteresowanie.

Miedzy innymi, The ITU News (171, oficjalna publikacja ITU oraz The
Internationak Herald Tribune [18] opublikowaty artykuty na ten temat.

Wspétuzytkowanie jest tansze

Rysunek 4 ilustruje wspdiuzytkowanie szerokopasmowego dostepu do Internetu przez
dwa komputery oddalone od siebie o 4 i 6 km. Liczba komputerdw wspdipracujacych
w radiowej sieci lokalnej moze by¢ wieksza. Przy dwdch uzytkownikach kazdy
ptacitby operatorowi =zewnetrznemu tylko polowe abonamentu; przy 3 - Jednag
trzecia, itd. Takie wtasnie rozumowanie lezy u podstaw koncepcji lokalnej
wspdlnoty internetowej. Pomyst nie Jjest nowy. Jego poczatki siegaja wiejskich
wspdlnot telefonicznych, organizowanych w Stanach Zjednoczonych ponad 100 lat
temu. Wedtug Amerykanskiej Agencji Elektryfikacji Wsi - REA (ktdéra =zajmowatla
sie roéwniez telefonizacja wsi) liczba takich wspdlnot przekraczata 32 000 juz



w 1912 r.! W Polsce dzialta na tej zasadzie Okregowa Spdidzielnia Telefoniczna
w Tyczynie, skupiajgaca ok. 10 000 abonentéw telefonii [19]. Prawdopodobnie
najwieksza w Europie spdidzielcza siec radiowego dostepu do Internetu istnieje
w Danii. Obejmuje ona ponad 1700 domdéw w wiejskim rejonie Djursland [20].
Bezsporna zaleta wspdlnoty to - oprdcz podziatu kosztdw - peina samodzielnos¢,
swoboda w wyborze technologii najlepiej przystosowanej do lokalnych warunkdw
i peina kontrola finansowa i techniczna calego przedsiewziecia.

Wspomniany wczedniej plan rzadowy zakiada komputery 1 dostep szerokopasmowy
w kazdym urzedzie i kazdej szkole w Polsce. Te komputery mogiyby by¢é stosunkowo
tatwo przeksztalcone w stacje dostepowe do Internetu a mieszkancy wsi mogliby
przytaczyé sie do niego droga radiowa, w sposdéb podobny do pokazanego na rysunku

4. Wykorzystujac typowe urzadzenia typu WiFi i tanie anteny zewnetrzne, mogliby
oni mie¢ szerokopasmowy dostep do Internetu z domu, przez cala dobe, bez
potrzeby uzycia kabli. Poniewaz technologia ,WiFi” Jjest przewidziana do

zastosowan wewnagtrz pomieszczen, taki tani dostep na odlegtos$¢é nie gwarantuje
jakosci i1 niezawodnos$ci w takim stopniu jak oferuja kablowe sieci profesjonalne.
W miare wzrostu potrzeb i spadku cen, urzadzenia ,WiFi” mogityby by¢ nastepnie
zastapione innymi bardziej sprofesjonalnymi” urzgdzeniami radiowymi
przewidzianymi do takich zastosowan, lub kablem.
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Rys. 6. Koncepcja sieci kratowej. Poszczegdlne komputery (terminale) dziataja
jako nadajniki, odbiorniki lub przekaZniki sygnatdéw. W ten sposdb przeszkody
propagacyjne moga by¢ ,omijane”. (wg. Microsoft)
http://research.microsoft.com/mesh/

Sieci kratowe

Na rysunku 4 przedstawiono dwa pojedyncze 1acza radiowe terminal-terminal.
Jezeli, na takim laczu znajduje sie przeszkoda dla fal radiowych, transmisja
jest niemozliwa, albo Jjest niskiej jakosci. Co robi¢ w takiej sytuacji?
Rozwigzanie oferuja tzw. sieci kratowe (mesh networks). Rysunek 6 pokazuje
przyktad takiej sieci. Tutaj wspdlny punkt dostepu Jjest zlokalizowany przy
stacji benzynowej (gas station), gdzie dochodzi szerokopasmowa siec publiczna.
Stad, sygnaty sa rozprowadzane droga radiowa miedzy terminalami stacjonarnymi
(w budynkach) 1 mobilnymi. Poszczegdlne terminale dziataja nie tylko Jjako
nadajniki lub odbiorniki sygnatédw radiowych (jak na rysunku 4), ale takze jako
przekazniki sygnatoéw. W ten sposdb nie tylko =zasieg sieci moze byé¢ znacznie
zwiekszany przy wykorzystaniu przekaznikéw ale takze przeszkody propagacyjne



moga by¢ ,omijane". Jezeli np. terminal A nie ma bezposSredniej tacznosci
z terminalem B, ale kazdy z nich mozZze sie taczy¢ z terminalem C, to mozliwe jest
wykorzystanie C Jjako przekaznika zapewniajacego poilaczenie posrednie A-C-B lub
B-C-A. W chwili pisania tego tekstu sieci kratowe sa jeszcze w fazie rozwojowe]
ale staja sie coraz bardziej popularne.

Koncepcja sieci kratowych znajduje zastosowanie w sieciach czujnikdéw (sensor
networks) kontrolujacych np. wilgotno$¢ gleby. Jedna z takich sieci przedstawia
rysunek 7. Pokazuje on z lotu ptaka widok winnicy z kilkoma czujnikami, ktére
mierza w sposdéb ciagly temperature powietrza, nasionecznienie, wilgotnos$é¢ gleby,
itd.. Po lewej stronie wida¢ fragment jeziora, a po prawej - busz. Kotkami
zaznaczono potozenie czujnikéw. Kazdy z nich Jest przytaczony do sieci
Internetu za posrednictwem radia.

Rys. 7 Siec czujnikdéw mierzacych parametry gleby i powietrza na terenie winnicy.
http://sensorwebs.ceago.com/swim/

Aktualne wartos$ci mierzonych parametré4w mozna odczytywaé zdalnie z dowolnego
punktu na ziemi (przytaczonego do Internetu) gromadzié¢, analizowac¢ i kontrolowac
[217. Mozna tez ustawié¢ zdalnie wartos$ci krytyczne kazdego parametru, przy
ktérych jest uruchamiany alarm, albo inne wspdipracujgce systemy, np. system
irygacyjny. Podobne sieci czujnikdéw moga by¢ stosowane dla wczesnego ostrzegania
przed pozarami laséw, przed powodziag, osunieciem terenu, zanieczyszczeniem wody,
itp.

Proste jest piekne

Rejony biedne szukaja tanich 1 skutecznych rozwiazan. Jedno z najprostszych
jest pokazane na rysunku 8. Jest tam pokazany, w sposdéb schematyczny, fragment
mapy na ktdérej sa =zaznaczone: (1) miasto =ze stacjonarnym radiowym punktem
dostepu do Internetu 1 sieci publicznej, (2) trzy wioski, kazda =z radiowym
stacjonarnym kioskiem dostepowym, (3) droga 1aczaca miasto 1 wioski oraz (4)
ruchoma stacja dostepowa (komputer =z wbudowana karta ,WiFi”) zainstalowana
w autobusie publicznym przewozacym pasazerdw. Wioski nie maja zadnego potaczenia
telefonicznego. Odlegitos$ci i wuksztattowanie terenu sa takie, zZe rozwiniecie
linii radiowych miedzy nimi byloby zbyt kosztowne.
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Rysunek 8. Sie¢ DakNet (Indie) - Polaczenie trzech wsi z Internetem droga

radiowa przy uzyciu ruchomego punktu dostepowego (wediug Pentland A, Fletcher R,
Hasson A: A Road to Universal Broadband Connectivity)
http://cba.media.mit.edu/publications/articles/02.00.pentland.pap.pdf

Mtodziez

Uwaza sie powszechnie, ze brak dostepu do technologii informatycznych oraz brak
umiejetnosci ich wykorzystania stawia Jjednostki 1 grupy spoileczne na pozycji
przegranej z gdbry. To zagrozenie Jjest to szczegdlnie wazne dla mlodego

pokolenia. Ponad dziewie¢ miliondéw Polakdédw, okoto 23% ogditu mieszkancdw, to
osoby w wieku przedprodukcyjnym, ponizej 18 lat. Blisko poiowa mieszka na wsi,

odcieta od gtdéwnego nurtu Spoteczenstwa Informacyjnego. Za kilka lat, kiedy
miodzi ludzie osiagna wiek produkcyjny, wiele nowych, atrakcyjnych miejsc pracy
w kraju i1 za granica bedzie dostepnych tylko dla osdéb umiejacych positugiwaé¢ sie
nowoczesnymi narzedziami informatycznymi. Opanowanie tych umiejetnos$ci otwiera
szanse na lepszg prace 1 lepsze zycie.

Programy rzadowe 1 unijne tworza ogdbdlne ramy, ktdre lokalne spoieczno$ci musza
wypeinidé specyficzna trescia konkretnych projektdw. Wymaga to peilnego
zaangazowania lokalnych spoiecznoéci. Nikt inny nie zna lepiej lokalnych potrzeb
i lokalnych mozliwos$ci. Najbardziej predysponowana do takiego zaangazowania Jjest
moim zdaniem mtodziez, otwarta na nowosci, ambitna, ofiarna, wolna od
merkantylno$ci starszego pokolenia. Programy szkolne obejmuja Jjuz zajecia
komputerem, jednak radiowy dostep do Internetu wymaga dodatkowej wiedzy. Miodzi
ludzie potrzebuja praktycznego wprowadzenia do fizyki fal radiowych - lokalnego
lidera 1 eksperta. Takich liderdéw 1 ekspertdédw potrzeba wielu. Gdzie ich
znalez¢é? W wielu miejscowosciach role taka mogliby podja¢ lokalni radiocamatorzy
i hobbys$ci komputerowi, jes$li tacy tam istnieja.

Nauczyciele

Nieliczni radioamatorzy 1 komputerowi hobbys$ci nie wystarczaja: potrzebna Jest
r,armia zawodowa". Z posrdd wszystkich zawoddw Jjakie przychodza mi na my$l, na
pierwsze miejsce wysuwa sie tu nauczyciel, a ws$rdd nich - nauczyciel fizyki.
Jest on ,wros$niety" w spoiteczno$é¢ lokalng. Ma bezpos$redni kontakt z mitodzieza.
Cieszy sie naturalnym autorytetem. Ma dostep do komputerdw i1 Internetu w szkole
i - co najwazniejsze - zna fizyczne podstawy radia. Wiekszo$é nauczycieli

wymagataby prawdopodobnie krétkiego przeszkolenia praktycznego w zakresie
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propagacji fal radiowych, techniki antenowej itd. oraz kompletu pomocniczych
materia1déw dydaktycznych i laboratoryjnych. Taka wtasnie strategie przyjeto np.
w ICTP. Szkoli sie tam mtodych nauczycieli akademickich z krajéw rozwijajacych
sie [22]. Po powrocie do kraju, dziela sie oni zdobytymi umiejetnos$ciami,
i rozwijaja szerokopasmowy radiowy dostep do Internetu w miejscu pracy
i zamieszkania wspdlnie ze swoimi studentami, stosujac rozwigzania najwitasciwsze
dla lokalnych warunkéw. Sadze, zZze ten model mébgiby byé przydatny takze u nas.
Jestem  przekonany, ze zajecia praktyczne zwigzane z budowa lokalnej
bezprzewodowej sieci 1internetowej spotkaiyby sie 2z entuzjastyczna reakcja
miodziezy 1 rodzicdw w kazdej miejscowos$ci. System konkursdédw 1 nagrdd mbdgiby
dodatkowo zacheca¢ do takiej dziatalnosci.

Zakonczenie
Informatyzacja polskie] wsi Jjest wielkim zamierzeniem. Sadze, ze tylko mtode
pokolenie Jjest w stanie go zrealizowa¢. Rzad ma ograniczone mozliwos$ci

bezposredniej ingerencji w Jjego realizacje. Istnieje jednak ramowy program,
podstawy prawne i pomoc finansowa Unii Europejskiej. Sa to warunki konieczne ale
nie wystarczajace. Kluczowe sa moim zdaniem nowe technologie i nowe modele
organizacyjne a przede wszystkim motywacja lokalnej spolecznosci. Szerokie
i aktywne poparcie spoleczenstwa jest tu niezbedne. Bez zrozumienia i peilnego
zaangazowania na szczeblu lokalnym najlepszy program Jjest skazany na fiasko,
niezaleznie od tego jak jest on dobry i jak wiele $rodkdédw w niego zainwestowano.
Konstytucja Wspdlnoty Europejskiej moze situzyé tu za przykitad. Jej projekt,
przygotowany przez najtezsze umysty Europy 1 przy duzych nakitadach zostatl
odrzucony, bowiem nie znalaz® poparcia. Solidarna Europa oferuje teraz olbrzymie
$rodki na informatyzacje wsi polskiej. Ta szansa nie powinna by¢ zmarnowana.
Jest to wielkie wyzwanie postawione przed nami wszystkimi.

Ryszard Struzak
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Zielinski A: Stan obecny i perspektywy rozwoju spoileczenstwa informacyjnego

na wsi; Wie$ w spoieczenstwie informacyjnym - szanse i wyzwania; V Krajowa

Konferencja Telekomunikacji Wiejskiej - Kielce 2002, str. 18.

Np. RLAN (Radio Local Area Network); HIPERLAN (High Performance Radio local
Area Network); czy WAS (Wireless Access System).

Rekordowa odlegito$é¢ uzyskana 2006 przez Ermanno Pietrosemoli, Carlo Fonda

i Javier Trivifio (wyktadowcdw szkotry ICTP) wynosi 279 km.

http://www.wilac.net/descargas/documentos/EnlaceAguila Baul EN.pdf

Sprawy uzywania zmodyfikowanych urzadzeid (np. ze specjalng anteng

zewnetrzng stosowang przy biciu rekorddéw zasiegu) reguluje Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 24.10.2005 w sprawie urzadzen radiowych

nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktdére moga byé¢ uzywane bez pozwolenia

radiowego.

http://wireless.ictp.it/PDFs/ITUNews52005.pdf
http://www.iht.com/articles/2006/02/27/business/wireless28.php
http://www.ost.net.pl/index.php?page id=ospoldzieln

http://diirwb.net

http://sensorwebs.ceago.com/swim/selectData/ceago/web/-
/airTemp/map/?refresh=on

Pomoce dydaktyczne ICTP w tej dziedzinie (w jezyku angielskim) i inne

materiaty sa dostepne w Internecie na stronie:

http://wireless.ictp.it
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