Zamiast scenariusza

Wszystko zaczeto si¢ od jasnosci
Elzbieta Krawczyk

Wojciech Dindorf

a) Przerysuj lub skopiuj rysunek 1 i uzupetnij,
dodajqc mozliwie doktadnie obraz literki E tak,
jak jest ona widziana w lustrze.

b) Teraz zadanie trudnigjsze. Tym razem uzupetnij
rysunek 2, szkicujqc obraz przedmiotow tak, jak
Sq one widziane w lustrze.

Tego przyktadu ,, zabawy z lustrem” radzimy nie T
lekcewazy¢. Reakcja ucznidw jest zwykle taka: , bez ys. 1 S~
sensu, to dobre dla przedszkola’. Proponujemy takie —

uwagi zignorowa¢ i poswigci¢ 15-20 minut natest, dajac
kazdemu skopiowany zatacznik z zaleceniem wykonania
zadaniaa

Tym, ktérzy zmieszcza si¢ W czasie i wykonaja poprawnie

(co nggmnig tak, jak narysunku 3) zadanie, zaproponowacé

mozna ¢wiczenie b (zatacznik). Jest ono trudne. Na jego
rozwiazanie dalibysmy wigcej czasu i nagradzali tylko

tych, ktérzy zechca, powiedzmy w ciagu miesiaca, pokazal

swoje ,dzieto”. Moznaustali¢ punktacje, przeprowadzié¢ el
konkurs, ocenia¢ schludnos¢, pomystowosé, ewentualnie
komentarz stowny. Tutg dyskutowaé¢ moznarolg, jaka odgrywa migjsce, z ktorego
obserwujemy przedmioty i obraz. To migjsce jest dos¢ wyraznie okreslone. Rzecz warta
zastanowienia. Nasze poznanie rzeczywistosci bardzo zalezy od punktu widzenia.

Oto nasze ,rozwigzanie zadaniab” (rysunek 4).
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(Dla szczegdlnie dociekliwych): Wykaz, ze kgt padania pitki na podtoge rowny jest kgtowi
odbicia tylko wtedy, gdy szybkos¢ pitki jest taka sama przed odbiciem, jak i po odbiciu (czyli
ze energia kinetyczna jest zachowana, czyli ze zderzenie jest sprezyste).
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rys. 5

Ten ,, komiks” (rysunek 5) powinien wystarczy¢ jako dowdd. Zwracamy uwage, ze sktadowa
pedu rownolegta do sciany (lustra) ni ma powodu, by ulec zmianie. Sktadowa normanatylko
przy zderzeniu sprezystym zachowuje wartos¢, zmienigjac kierunek na przeciwny. £ atwo
wykazag, ze strata energii przy zderzeniu oznaczataby zmnigjszenie wektora py, co
spowodowatoby, ze kat odbicia bytby wigkszy, niz kat padania.

Ciekawy temat dla zainteresowanych doswiadczalng weryfikacja teorii (hipotezy). Znowu
mozIliwos¢ zaprojektowaniai wykonania doswiadczeniaw domu i przedstawienia raportu w
klasie. To jest zadanie za kilka dobrych punktéw — za aktywnos¢, za pomystowosé, za
logiczne sformutowanie wnioskow.

Trafitas do sklepu, gdzie lustra sprzedajq na metry. Masz 160 cm wzrostu, niewiele migjsca
na scianie w tazience, a chcesz sie widzie¢ cata od stop do gtowy. Jak wysokie lustro kazesz
sobie przycigé? (Jest drogie, a ty nie jestes rozrzutna).

Odpowied?Z uzasadnij.

rys. 6



Dobry rysunek zastapi sto stow. Narysunku 6 pokazano, jak z prawa odbicia musi wynikaé,
ze j&sli lustro zawiesimy tak, by wysokos¢ gorng krawedzi nad podtoga odpowiadata
wysokosci naszych oczy plus potowa wysokosci oczy-czubek gtowy, to w lustrze 80-
centymetrowym cztowiek o wzroscie 160 cm zobaczy si¢ ,,0d stop do gtow”. Przy takie
skrajnej 0szczednosci wazne jest zawieszenie.

Prosze sprawdzi¢, jak wiele osob powie, ze to, ile siebie widzimy w ptaskim lustrze, zalezy od
odlegtosci, w jakig znagjduje si¢ lustro. Zupetne btedne stwierdzenie. Wielerazy w klasie
podczas zabawy — doswiadczen z lustrami —mielismy wrazenie, jakby uczniowie wczesnieg),
przez 16-17 lat, tego nigdy nie mieli okazji zrobi¢. Co chwile ktos stwierdzat , rzeczywiscie,
no popatrz, jak to jest mozliwe?...”.

Jesli w pracowni nie ma dos¢ luster, mozna zapowiedzie¢, by kazdy przyniost z domu
dowolnie mate ptaskie zwierciadto.

Ktos oswiadczyt, ze jesli niewidz sSie catg twarzy w matym lusterku, wystarczy je odsung¢ od
siebie, by zobaczy¢ wiecgj. Przygotuj na pismie (dobry rysunek lepszy jest niz 100 stow)
argument za tym, ze ten ktos nie miat racji.
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rys. 7

Narysunku 7 pokazano, ze cztowiek widzi w lustrze obszar migdzy oczami i sSwoj wiszacy na
piersi medalik, to odsuwanie lustra nie zwi¢kszy polawidzenia. Perspektywa (prawo
odwrotnosci kwadratu) spowoduje tylko to, ze w dalgj umieszczonym lustrze obraz (jak i
rozmiary lustra) wydaje si¢ mnigjszy.

Rysunek 8 pokazuje, jak odbija sie kulista fala na

wodzie od twarde przeszkody. xf.:#_:?
Fala odbita zachowuije sie tak, jakby jg Zrédiem byt O e
punkt znajdujqcy Sie po przeciwng stronie , lustra” ,

w takigj samej od niego odlegtosci, jak zrodto fali

pierwotng . Napisz kilka zdar uzasadniajqcych

napisane kursywg stwierdzenie (najlepigj opartych OoRE

rysunkiem). S

Oto przyktad rozumowania: 1

Z codziennego doswiadczenia, szczegolnie z rys. 8

duzymi lustrami ptaskimi, spotykanymi w salonach

wystawowych czy nawet u fryzjera, wiemy, ze czgsto moznasi¢ pomyli¢, biorac odbicie w
zwierciadle zarzeczywistos¢. Juz ten fakt swiadczy o tym, ze zrodto docierajacego do nas
swiattawydaje si¢ znajdowac po przeciwng stronie lustra.

Rysunek 9 pozwala na $cislejszy wniosek: zrodto pozorne jest poza zwierciadtem tak daleko,
jak rzeczywiste przed.
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rys. 9
rys. 10

Przerysuj lub skopiuj rysunek 10 i uzupetnij o szkic przedmiotu, ktéry widac w lustrze.

To zadanie proponujemy jako test — niespodzianke. Jesli ktos scianke rownolegta do lustra
oznaczyt np. jedna kropka, to na kostce rzeczywistej lezacel przed lustrem tej kropki nie
zobaczy.

Wyjasniato nasze rozwiazanie (rysunek 11).




