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Witamyw M _F,
Przedstawiamy sie Panstwu tekstem, na ktory sktadajq sie elementy naszego wystgpienia na
XX konferencji Informatyka w Szkole i tekstu zamieszczonego w materiatach tej konferencji (M.
Systo, 2004). Jest to kolejny etap naszych poszukiwan przyktadow ilustrujqcych aplikacje idei kon-
struktywizmu w nauczaniu fizyki.
Staszek & Staszek

Preliminaria

W wystapieniu na konferencji ,,Informatyka w Szkole, XX”’[1] przedstawiliSmy przyktady z
wykorzystaniem poczty elektronicznej koncepcjach analiza w dwoch koncepcjach psychologii
ksztalcenia: behawiorystycznej i konstruktywistycznej [2], [3]. Uwazamy, ze w ksztatceniu opartym
na behawioryzmie uzywanie poczty elektroniczna nie daje nowej jakosci i o bardzo ograniczonym
zastosowaniu w ksztatceniu.

Przypomnijmy schematycznie gtéwne idee obu koncepcji:

Behawioryzm Konstruktywizm
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1. Wstep

“Wartoscia sama w sobie zaczyna by¢ informacja, jej przechowywanie, przetwarzanie,
przesytanie.[...] Specyficzne dla przedmiotu cele nauczania trzeba realizowa¢ w bardzo szerokim
kontek$cie osiagnig¢ naszej cywilizacji, nie tylko nauk S$cistych ale rowniez dyscyplin
humanistycznych, spotecznych 1 sztuki” [4],[5], [6].

To cytat przedstawiajacy dwa lata temu taka wlasnie koncepcje pierwszej czesci
podrecznika fizyki dla liceum ogoélnoksztalcacego zakresu podstawowego. Po ministerialnej decyzji
mozliwosci zdawania matury z fizyki na poziomie podstawowym 1 rozszerzonym strategia ta
stracita sens i z gory znalazta si¢ na straconej pozycji. W szkolach ponadgimnazjalnych przewage
uzyskat tzw. ukryty program nauczania, ktorym staty si¢ standardy egzaminacyjne i proponowanie
jakichkolwiek innych opcji realizacyjnych byloby niczym innym jak propagowaniem utopii.
Decyzja ta niesie w skutkach zastopowanie nowego podejscia do nauczania fizyki, wprost wymusza

dostosowanie si¢ do standardow egzaminacyjnych na poziomie podstawowym. Zatozeniem reformy



byto, aby w klasach bez rozszerzenia nauczania fizyki gtéwna filozofi¢ nauczania stanowito wspo-
maganie rozwoju ogélnego ucznia poprzez nauczanie fizyki, a w klasach z rozszerzonym na-
uczaniem fizyki — nauczanie fizyki z uwzglednieniem wspomagania rozwoju ogolnego. Niestety,
zostato tylko to drugie dla wszystkich uczniéw bez wyjatku i1 zaprzepaszczono szansg dla szkolnej
fizyki na pozbycie si¢ miana najmniej lubianego przedmiotu (naturalnie, w ujgciu statystycznym).

Jeden z autorow (SP), pracujac z nauczycielami jako doradca metodyczny oraz prowadzac
dwie klasy licealne zaczatl wykorzystywa¢ materiaty do drugiej czgsci podrecznika, i okazato sig, ze
najefektywniej to robi¢ za pomoca poczty elektronicznej. Zajecia z fizyki dwoch klas drugich
liceum ogolnoksztatcacego rozpoczely si¢ od zatozenia kont e-mail owych — 74% uczniéw zatozyto
konta i utrzymywato stata taczno$¢ z nauczycielem fizyki. To proste i popularne narzedzie
odgrywato inna rol¢ anizeli podrgczniki multimedialne, stanowilo dopelnienie kontaktu nauczyciel
— uczen. Okazalo sig, ze bardzo pomagato w realizacji zadan szkoty przewidzianych w “Podstawie
programowej” w zakresie fizyki i astronomii. Zadania te, a nie tresci do realizacji, staly sig
podstawa konstrukeji materiatow wysytanych elektronicznie.

Z pewnym zaskoczeniem, zauwazyliSmy, ze uczniowie szybko uzyskali tzw. efekt wartosci

dodang (J. Dunin Borkowski [7] 2004).

2. Przyklady fragmentow nauczycielskich e-maili

Przedstawione ponizej fragmenty nauczycielskich i uczniowskich e-maili obrazuja podstawo-

wy nurt elektronicznych kontaktow:

— nauczania fizyki realizowanego w bardzo szerokim Kkontekscie dyscyplin
humanistycznych, spotecznych i sztuki,

— wykorzystania komputera w sieci jako narzedzia pracy do rozwiazywania problemoéw,
a nie jako maszyny uczacej,

— umiejgtnosci wyszukiwania, przechowywania, przetwarzanie i przesytanie informagji.

Przyktad 1

nadawca: sp <fizyka3lo@ interia.pl> adresat: xyz@interia.pl

temat: promieniotwérczo$é data: Sro 00:21 4.02.2004




Czlowiek a energia jadrowa

W roku 1938 dwaj niemieccy naukowcy Otto Hahn i Fritz Strassmann, ostrzeliwujac neu-

tronami jadra atomowe uranu stwierdzili, ze [...]

Zadanie 3. Fizyka i malarstwo

Przypatrz si¢ z uwaga obrazowi Sa-
lvadora Dali. Majac na uwadze okres powsta-
nia dzieta — po zrzuceniu banb atomowych na
Hiroszime i Nagasaki — opisz reflekge awia-
zane zwykorzystaniem energii jadrowej przez

czlowieka.

Idyllaatomowa i uraniczno-melanchalij na

Zadanie 4. Fizykai literatura

Przeczytaj fragment zartobliwej rozmowy z powiesci Jachyma Topola oraz fragment Je-
rzego powiesci Jerzego Pilcha:
"Wasyl, ale naprawde, mnie to nie rusza. Jesli ro$nie ci traba, twoja rzecz, kurde. Kazdy jest inny.
Co z tego.
Da?
Ty czechu czarnobylski ..."
Jachym Topol, Sostra, Warszawa 2002

»Jak w czwartej klasie wybucht Czarnobyl, pani higienistka z ptynem lugola przyszta do nas do
pracowni biologicznej. Pamigtam dobrze, bo byto to pierwszego maja po pochodzie.”

Jerzy Pilch Miasto utrapienia, Warszawa 2004

Znajdz w prasie, ksiazkach, Internecie informacje na temat wypadku w Czarnobylu. Na
podstawie przeczytanych fragmentdéw omow wplyw promieniotwdrczosci na zywe organizmy
oraz jego znaczenie dla przysztych pokolen. Dowiedz sig, co to jest ptyn lugola ijakie jest jego

dziatanie w walce z promieniotworczos$cia.

Na podstawie zadan 3 i 4 przedstaw swoje refleksje w formie referatu pt. Czlowiek i energia

jadrowa — czas przygotowania do konca lutego. Opracowanie przeslij e-mailem




Przyktad 2

nadawca: sp <fizyka3lo@interia.pl> adresat: xyz@interia.pl
temat: jadrowa 2 data: Sro 00:12 11.02.2004 rozmiar: 218.0

Zadanie—Fizykai literatura

Przeczyta) fragment intymnego dziennika Marii Curie - Sktodowskiej pisanego po $mierci me¢za
w latach 1906-1907. Piotr Curie zginat tragicznie 19 kwietnia 1906 r. Po przeczytaniu odpowiedz,
co to jest krzywarozpadu pomieniotworczego oraz czas potowicznego rozpadu. Na podstawie
informacji znalezionych w ksiazkach i Internecie scharakteryzuj osobowo$¢ Marii Curie — Skto-
dowskig.

1 maja

W niedziele rano, po raz pierwszy od Twojej Smierci, posztam z Jakubem do laboratorium.
Usitowatam zrobié jeden pomiar do krzywej, nad ktorq wspolnie pracowalismy. Ale po jakims
Czasie poczutam, ze nie jestem w stanie tego zrobi¢. W laboratorium panowat przerazliwy smutek,
to migscewydato mi sie pustyniq. Posztam tam jednak ponownie i wykonatam z pomocq
asystentow Piotra najpilniejsze pomiary. Zrobitam tez kilka obliczen, zeby rozszyfrowac ostatnie
notatki w Twoim dzienniku laboratoryjnym, zwiqzane z oznaczaniem promieniowania, i zajelam
sie krzywq rozpadu promieniotworczego.

(Jesli zrobisz 1 przeslesz chociaz jedno zadanie, to juz bedzie duzo. Zadania sa tatwe, $redniej

trudnosci i bardzo trudne. Masz na to czas do konca lutego)

Zadanie 2 zwykorzystaniem Excela

Zmiany w czasie masy izotopu promieniotworczego wapnia *°Ca zgisano w tabeli

0 20 40 60 80 100
Czas obserwacji w dobach

1,0000 |0,9126 |0,8398 |0,7704 |0,7112 |0,6500
Masa Caw gramach

Wykonaj wykres zaleznosci masy “>Ca od czasu. Wyznacz z wykresu czas potowicznego rozpadu.

Rozwiazanie zadania przedstaw w Excelu i przeslij e-mailem.

Zadanie 3. Modelowanie numeryczne
Zastosuj metodg ,.krok po kroku” do budowy modelu rozpadu jodu promieniotworczego **'J. Stala
rozpadu promieniotwérczego A = 9,9 (10”7 s* Rozwiazanie zadania przedstaw w Excelu na pod-

stawie podanego algorytmu i przeslij e-mailem.

Dane: No, lambda, dt (liczba atoméw, stata rozpadu, krok

czasu)

N — No




T~0

Powtérze- |Wynik: N, t
nia t— t+dt
N « N—=N* lambda* dt
DoN<No/10
Przyklad 3

nadawca sp <fizyka3lo@interia.pl> adresat: GS <zauberin.1@wp.pl>
temat: Re: fizyka jadrowa data: Nie 19:41 15.02.2004 rozmiar: 2.1

> Dzien dobry!

> Panie profesorze, probowatam rozwiaza¢ dwa pierwsze zadania. Mysle (i mam nadziejg), ze
wykresy sa dobrze, ale co do wyniku czasu polowicznego rozpadu nie jestem przekonana. Biorac
to na logike, wydaje mi si¢, ze w zad.1 T powinien by¢ rowny ok. 8,5 ; a w 2 ok. 150 (tak mysle,
ale przeksztatcajac rownanie linii trendu wychodzi co$ zupetnie innego). Prawdopodobnie znow
co$ przeoczytam, albo nie do konca zrozumiatam istotg problemu. Czy mogtabym liczy¢ na maila
zwrotnego z komentarzem do tego, co udalo mi sig zrobi¢ i co musze¢ poprawic¢??

>*G.S*

Dobry wieczor

Trochg trzeba poprawi¢. Wybieraj wykres Xy punktowy, a nie liniowy. Nie korzystaj z zadnych
réwnan i wynik masz odczyta¢ wprost z wykresu. W zad 1. jest to proste (kieruj si¢ definicja cza-
su potowicznego rozpadu), ale zeby doktadnie odczyta¢ wynik powinnas odpowiednio dobieraé
skalg 1 dla ulatwienia odczytu wprowadzi¢ pionowe linie siatki. W zad. 1. nie musisz dodawac
linii trendu. Natomiast w zad 2 jw, ale musisz doda¢ lini¢ trendu. Dobieraj ja tak, zeby jak najle-
piej pasowata do punktow doswiadczalnych (podpowiem — ngjlepiej pasuje nie liniowa a wyktad-
nicza). P6zniej, zeby odczytaé¢ z wykresu czas potowicznego zaniku, musisz wykona¢ ekstrapola-
cji danych na wykresie, co w Excelu nazywa si¢ prognoza i znajduje si¢ w opcjach linii trendu.

Powodzenia. SP

Przyklad 4

artykul@gazeta.pl Ciekawy artykul w Gazea.pl (/nauka/1897121 Czw 22:06 502.2004

3. Whioski



Przedstawione przyklady e-mali pokazuja wyraznie, ze uzycie poczty elektroniczng do
wspomagania nauczania wymaga od nauczyciela wczesniejszego przygotowania w zakresie wysy-
fanych tresci. Jednakze ten trud przynosi zdecydowane korzysci — polepsza kontakt z klasa, wpro-
wadza autentyczna indywidualizacje w nauczaniu (uczen korzysta z e-maili w zaleznosci od zainte-
resowania, potrzeb), umozliwia wykonanie zadan dydaktycznych z grupy tzw. ,,trudnej do realiza-
cji”, jak chociazby kontekstowe nauczanie fizyki, wykorzystanie komputera do rozwiazywania pro-
blemoéw, wyszukiwanie i przetwarzanie informagi.

Naturalnie pojawity si¢ problemy dydaktyczne i wychowawcze, ktérych nie byto wczesnie;.
Czg$¢ uczniow (26%) nie posiadala w domu komputera z podlaczeniem do Internetu i nie wykazy-
watla checi korzystania z szkolnej pracowni multimedialnej. Widoczny byt ich sprzeciw, gdy przy-
ktadowe zadania i problemy przygotowujace do sprawdzianéw, wysytane byly przez nauczyciela
zbyt pdzno, uniemozliwiajac przedruk od kolegoéw i kolezanek. Jednakze sprzeciw pozostal, nawet
kiedy nauczyciel si¢ poprawil. Gdyby szkota nie posiadata ogoélnie dostgpnej pracowni multime-
dialnej, moglby pojawi¢ si¢ stuszny zarzut réznicowania nauczania w zaleznosci od stanu material-
nego uczniéow. Jednakze 4 komputery w sieci w czytelni szkolnej jasno wskazywaty, ze jest to
sprawa braku zainteresowan, oporu przed nowym typem kontaktu z nauczycielem, itp.

Pytan czekajacych na rozstrzygnigcie bylo wigcej. Tworza one obszary problemowe, ktore
powinny zosta¢ poddane poglebionej refleksji dydaktycznej. Przywotajmy najbardziej nurtujace
autorow pytania:

— dlaczego cze$¢ osob nie byta zainteresowana ta forma wspomagania uczenia si¢ (Srednia
ocen koncowych z fizyki uczniéw bez konta e-mail — 3,24, a $rednia ucznidow z kontem —
3,90,

— na ile zmienito si¢ nastawienie uczniow do fizyki w wyniku korzystania z poczty elektro-
niczng,

— jak moze to wspolgraé z przygotowaniem do matury,

— jakie cechy osobowosciowe decyduja o akceptowaniu badz nie, tak wspomaganego uczenia
sig?

Natomiast jest pewne, ze poczta elektroniczna, jedna z mozliwosci jakie niesie z soba techno-
logia informacyjna i komunikacyjna, moze zardwno bardzo wspomagaé nauczanie, jak i utrwala¢
anachroniczne formy nauczania w nowym wydaniu (np. encyklopedyzm). Wszystko w rekach

urzednikow o$wiatowych i nauczycieli. [8]
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