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O doswiadczeniach, ktorych efekty moga budzi¢ zdziwienie uczniow

Opisane nizej doswiadczenia mozna uczniom zaproponowac jako problemowe
zadania doswiadczalne na przewidywanie lub wyjasnianie zjawisk.

Doswiadczenie 1

Znane doswiadczenie na przewodnictwo elektryczne zwyklego szkla [ 1 ] jest
doswiadczeniem bardzo spektakularnym i pouczajacym. Od eksperymentatora wymaga
jednak duzego profesjonalizmu 1 wprawy, a takze zachowania wielkiej ostroznosci.
Zagraza bowiem oparzeniem, pozarem, a nawet porazeniem pradem elektrycznym.
Niezbedny tez jest do jego przeprowadzenia odpowiednio wyregulowany palnik
Bunsena, zasilany zwyklym palnym gazem.

Postugujac si¢ szkolnym elektroskopem typu Brauna unikamy wymienionych zagrozen,
bo zjawisko przebiega w nizszej temperaturze , okoto 100 - 200°C, a jego pokaz jest
stosunkowo tatwiejszy. Do§wiadczenie mozemy przeprowadzi¢ w kilku wariantach:
Wariant 1

Fragment szybki szklanej(ptytke) starannie
oczyszczong 1 osuszona Mmocujemy w
szczypcach metalowych, ktore uziemiamy. s
Tak przygotowana szybke ( 1,rys.l)stykamy :
z naelektryzowanym precikiem 7

elektroskopu 0 uziemiong  obudowie. / i
Wychylenie wskazéwki elektroskopu nie V_I /r /}
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ulega zmianie. Powtarzamy t¢ czynno$¢ z
ptytka uprzednio  ogrzanag w plomieniu |
panika lub pzy pomocy dowolnego L it
grzenika  elektrycznego. Tym  razen
elektroskop roztadowuje sie.

Rys. 1

Werga?2

W tej wersji do§wiadczenia rowniez postugujemy si¢ elektroskopem, jednak zamiast
ptytki szklanej wykorzystujemy zarowke sieciowa o mocy 100 — 150 W. Banke szklana
zarbwki od strony gwintu zaopatrujemy w pierScien uformowany z kawatka
drutu(1,rys.2) ktérego swobodny koniec uziemimy po wkreceniu zarowki w oprawke.
Oprawka moze by¢ zamontowana na deseczce z izolujacego materiatu. Jak z rysunku
wynika zarowke zasila¢ bedziemy napigciem sieciowym. Przebieg doswiadczenia jest



nastgpujacy: Ladujemy elektroskop i nastepnie, przy nie podiaczonej zaréwce do sieci
taczymy za pomoca rozbrajacza jej banke z precikiem elektroskopu. Wskazowka nie
opada lub jezeli tak- to bardzo powoli. Ponownie tadujemy elektroskop 1 po
zaswieceniu si¢ zaroOwki ponownie jej banke, postugujac si¢ znowu rozbrajaczem,
taczymy z precikiem elektroskopu. Roztadowanie si¢ elektroskopu jest bardzo szybkie.
Gdy jednak zaréwke odtaczymy od sieci i opisane czynnosci bedziemy powtarzac, to
za kazdym razem czas roztadowywania si¢ elektroskopu bedzie coraz dtuzszy.

Werga3
Uktad elementéow doswiadczenia pokazuje rysunek 3. W poprzednich wersjach
obudowa elektroskopu byta uziemiona. Teraz nie jest uziemiona i ponadto elektroskop
stoi na plycie z dobrego izolatora elektrycznego(l). Moze by¢ nim styropian lub
metapleks (szklo organiczne). Kolejnosé
czynnosci jest nastgpujaca:
a) Obudowe elektroskopu /

elektryzujemy w dowolny sposob,

kolejno raz ‘tadunkiem dodatnim, /

: : ) L

drugi raz tadunkiem ujemnym. W i \

obydwu przypadkach wskazowka jego 7 lgl‘ s

nie wychyla sig. ‘r- >
b) Nie wlaczajac zarowki do sieci, J

taczymy jej banke =z precikiem . I L/
elektroskopu,  ktdrego  obudowa V_FL_I m
kolgno jest nadektryzowana dodatnio r et AV L1
I ujemnie. Efekt doswiadczenia jest |

taki sam jak w poprzednim etapie. _— A

C) Gdy jednak teraz polaczymy banke
zapalonej zarowki z  precikiem
elektroskopu przy naladowanej jego



obudowie — raz dodatnio, drugi raz ujemnie - to za kazdym razem wskazdéwka
elektroskopu si¢ wychyla.

Doswiadczenie 2

O mozliwosciach wykorzystania korytek plastykowych

instalacyjnych (wewngtrznych)do doswiadczen fizycznych juz g
sygnalizowaliémy [ 2 ]. Rowniez postugujemy si¢ nim w tym s
doswiadczeniu. Elementami do jego przeprowadzenia sa P = 7

korytko o dtugosci okoto 1m, dwie jednakowe stalowe kulki .
tozyskowe o srednicy okoto 15 mm, silny magnes ze spieku f
ferromagnetycznego w postaci prostopadtoscianu o wymiarach ,';_
10x18x5 cm i o biegunach usytuowanych tak, jak na rysunku
4. Przebieg doswiadczenia jest nastgpujacy.

1/. Jeden koniec korytka opieramy na klocku drewnianym o Rys. 4
odpowiedniej grubosci (rys. 5). W ten sposob podparte korytko

stanowi rownie pochyla o kacie nachyleni 2° — 3°,
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Rys. 5

2/. Na poczatku rowni kladziemy dwie kulki tak, aby stykaty si¢ ze soba 1 puszczamy je
swobodnie. Kulki staczaja si¢ po rowni pochylej caty czas ocierajac si¢ o siebie (rys.5).
3/. Ponownie czynnosci te powtarzamy, ale uprzednio ustawiamy przy koncu réwni
magnes(rys. 6). Kulki znowu zaczynaja si¢ stacza¢ po korytku, ocierajac o siebie, ale
tym razem zatrzymuja si¢ w pewnej, odleglos$ci od bieguna magnesu. Jezeli usuniemy
magnes kulki pozostaja w spoczynku. Jezeli ponownie zblizymy magnes do kulek, tym
razem biegunem przeciwnym, zaczynaja nieco toczy¢ si¢ jednak znowu zatrzymaja sig.
Kiedy obrocimy magnes tak, aby biegun przed kulkami byt taki jak na poczatku, kulki
trochg si¢ stocza by ponownie si¢ zatrzymac.

4/. W obecnosci magnesu(rys.6) zwigkszamy kat nachylenia rowni do poziomu.
Ponownie ktadziemy kulki tak, aby si¢ ze soba stykaty i puszczamy je swobodnie. Kulki
ocierajac o siebie staczaja si¢ z malejaca predkoscia, jednak nie zatrzymuja sig, bo
zostaja przyciagnigte przez magnes.



5/. Powracamy do  poczatkowego  kata  nachylenia  korytka  do
poziomu(por.pkt.1).Uktadamy na réwni, w obecno$ci magnesu u jej podnoza, kulki
jednak z ta rdznica, ze nie stykaja si¢ z soba, sa od siebie w pewnej odleglosci (rys.7).
Kulki, kazda oddzielnie, staczaja si¢ po rowni i w poblizu magnesu zostaja przez niego
przyciagnigte z wielkim przyspieszeniem.

W dyskusji z uczniami nad przyczynami efektow opisanego do§wiadczenia moze
si¢ im nasung¢ pytanie lub moze je zasugerowac nauczyciel, czy podobnie beda si¢
zachowywaty kulki, gdyby byty ferromagnetycznie migkkie.
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Rys. 7

Uwagi praktyczne

1/. Jezeli nie dysponujemy silnym magnesem ferromagnetycznym mozemy zastosowac
odpowiedni elektromagnes zasilany statym napigciem.

2/. Uzywajac stalowych kulek tozyskowych, stanowiacych przykiad ferromagnetykow
twardych, powinniSmy mie¢ na uwadze fakt, iz w polu magnetycznym magnesuja si¢
one trwale. Dlatego przed kazdym kolejnym ich uzyciem w do$wiadczeniu nalezy je
rozmagnesowywacé w sposob mechaniczny przez wzajemne postukiwanie lub rzuca¢ na
twarde podtoze.
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