B52. Gdyby pitka odbita sie od sciany tak, ze kgt padania réwnat sie katowi odbicia, to prawdziwy
bytby wniosek:

(A) Sciana mogta sie nieco ogrzaé

(B) odbicie nie musiato by¢ idealnie sprezyste
(C) Sciana mogta sie nieco zdeformowac

(D) $ciana mogta by¢ wypukta

B53. Dwie jednakowe kulki z plasteliny zawieszono w jednym punkcie na niciach jednakowej
dtugosci. Jesli jedng odchylono tak, zeby podniosta sie na wysokos¢ H nad poziom ,zerowy", i
puszczono, to po niesprezystym zderzeniu kulki (obie ztgczone) moga osiggngé wysokosc:

(A) 2H
(B) % H
(C) % H
(D) 0

B54. Jesli kula bilardowa opuszczona na marmurowy blat po kazdym odbiciu uzyskuje wysokos¢ o
10% mniejszg od poprzedniej, to opuszczona z wysokosci jednego metra powinna po dwéch
odbiciach osiggna¢ wysokos¢:

(A) 121 cm

(B) 90 cm
(C)81cm

(D) okoto 50 cm

B55. Jedli kula bilardowa opuszczona z wysokosci H na marmurowy blat traci przy kazdym odbiciu
10% energii mechanicznej, to zalezno$¢ wysokosci h, na jaka kula wraca po odbiciu, od ilosci
odbié¢ n powinna wygladac tak, jak przedstawia wykres:
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(A)I
(B) Il
(C) 1l
(D) IV

B56. Kule bilardowe wykonywano dawniej z kosci stoniowej. Dzi$ tworzywa sztuczne zastepujg ten
naturalny materiat, ktéry charakteryzowat sie przede wszystkim bardzo wysokim stopniem:

(A) plastycznosci
(B) twardosci

(C) sprezystosci
(D) rozciagliwosci

B57. Kula bilardowa, uderzona kijem lub inng bilg, uzyskuje energie:

(A) potencjalng
(B) kinetyczng
(C) sprezystosci
(D) bezwzgledna

B58. Gdyby kula bilardowa odbijata sie rzeczywiscie idealnie sprezyscie od bandy, to po odbiciu
powinna miec:

(A) taki sam ped i energie



(B) takg samg predkos¢ i kierunek ruchu
(C) takie samo przyspieszenie (bo masa pozostata niezmieniona)
(D) takg sama energie

B59. Jedna z przytoczonych obserwacji $wiadczy o tym, ze bile na stole bilardowym ,nie
przestrzegajq" scisle zasady zachowania energii mechanicznej. T3 obserwacja jest to, ze:

(A) po zderzeniach bile rozchodzg sie w rézne strony
(B) zderzenia stychac

(C) jak jedna zderza sie z drugg, to czasem ta uderzajgca zatrzymuje sie w miejscu
(D) po zderzeniu bila zaczyna sie obraca¢

B60. Czasteczki gazu zachowuja sie tak, jak bile na stole bilardowym, z tg rdznicg, ze czasteczki:

| - poruszajg sie beztadnie w tréjwymiarowej przestrzeni

Il - energie otrzymujg gtéwnie od $cian naczynia, ktére je wiezi

Il - poruszaj g sie tym szybciej, im wyzsza jest temperatura

IV - zderzajg sie ze sobg i ze Scianami naczynia niesprezyscie Ktdre z czterech zdan dotyczgcych
czagsteczek gazu sg prawdziwe?

(A) wszystkie
(B) tylko |

) 1ilv
(D)1, 11, 1l

B61. Doswiadczenie wykazuje, ze gdy zmiany objetosci gazu w szczelnie zamknietym cylindrze nie
sg zbyt wielkie, to przy statej temperaturze ci$nienie gazu p rosnie tyle razy, ile razy maleje
objetos¢ gazu V. Takie stwierdzenie mozna matematycznie zapisa¢ w postaci:

(A) p + V=const
(B) p ® V =const
(C) p/V =const

(D) p =V = const

B62. Doswiadczenie podobne do opisanego w zadaniu B61 przeprowadzono z podgrzewaniem
gazu, utrzymujgc state ciSnienie. Stwierdzono, ze jesli temperature T wyrazi sie w skali
bezwzglednej (najnizszg mozliwg jest O K = -273°C), to objetos¢ V zwieksza sie tyle razy, ile razy
wzrasta temperatura T. Takie stwierdzenie mozna zapisa¢ w postaci:

(A) V+T = const
(B) V¥ T = const
(C) V/T = const
(D) V- T= const



B63. Ludzie nauczyli sie mierzy¢ temperature, konstruujac termometry, w ktérych wykorzystuje sie
to, ze:

(A) podgrzewany gaz zmniejsza swojg gestosc¢

(B) gaz reaguje na zmiane temperatury inaczej niz ciecz

(C) substancje zwiekszajg swojg objetos¢ proporcjonalnie do przyrostu temperatury
(D) kazda substancja wrze w innej temperaturze

Zadania B64-B69

Kilka waznych odkry¢ w fizyce ma rézne zastosowania praktyczne. Wymienimy piec:
I - odkrycie Archimedesa o ptywaniu substancji o mniejszej gestosci niz gestos¢ osrodka
Il - odkrycie Pascala o rozchodzeniu sie cisnienia we wszystkich kierunkach
Il - odkrycie Browna o reagowaniu malerikich pytkdw na termiczne ruchy czgsteczek
IV - odkrycie Boyle 'a o zwiekszaniu cisnienia przy zmniejszaniu objetosci w statej temperaturze
V — odkrycie Charlesa o zaleznosci objetosci gazu od temperatury przy statym cisnieniu

B64. Ktére z wymienionych odkryé sg wykorzystane w balonach na ogrzane powietrze?

(A) wszystkie wymienione
(B)I,1,iV

cyn,v,iv

(D) tylko IV

B65. Ktére z wymienionych odkry¢ wykorzystujesz, nadmuchujac pompka materac turystyczny?

(A) i IV
(B)L, iV
(C) tylko IV

(D) wszystkie wymienione

B66. Z ktéorym z wymienionych odkry¢ jest zwigzane nazwisko polskiego fizyka Mariana
Smoluchowskiego?

(A)zlilv
(B) z wszystkimi

(C) tylko z 1Nl
(D) z1, il



B67. Ostrzeganie przed przechowywaniem butli gazowych w wysokiej temperaturze jest zwigzane
z odkryciem:

(A I1iV
(B) 1 lll

(C) 111, IV, V
(D) IViV

B68. Ktdére z odkryé potwierdzito, ze materia jest zbudowana z czgsteczek, ktére sg w ustawicznym
beztadnym ruchu?

(A) wszystkie
(B) I, 11l IVi V
(©)nm

(D)1, iV

B69. Ktére z odkry¢ znalazty zastosowanie w konstrukcji silnikéw spalinowych (np.
samochodowych)?

(A i1V

(B) tylko Il
()11, IViV
(D) wszystkie

B70. Ktéry z czterech wykresdw nie moze by¢ uzyty jako ilustracja prawa Boyle'a-Mariotte'a
(przypomnienie prawa: przy statej temperaturze iloczyn cisnienia i objetosci gazu pozostaje
staty)?
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(A) 1
(B) I
(C) 1l
(D) IV

B71. Z balkonu wysokiego budynku opuszczono piteczke pingpongowa. Sporzagdzono dwa wykresy
zaleznosci:

(a) energii potencjalnej od wysokosci,



(b) energii kinetycznej od wysokosci.
Nastepnie poréwnano te wykresy z teoretycznymi, jakie mozna uzyska¢, wykonujgc takie
doswiadczenie w prézni. Okazato sie, ze:

(A) oba wykresy byty takie same

(B) wykres (a) nie réznit sie od teoretycznego, (b) byt zupetnie inny
(C) (a) byt zupetnie inny, zas (b) byt taki, jak teoretyczny

(D) (a) i (b) byty zupetnie inne niz przewidywane przez teorie

B72. Horror. Zdarzyt sie prawdziwy wypadek. Ktos wypadt przez okno.
Detektyw, weszacy zbrodnie, chciat koniecznie wiedzie¢, z jaka
maksymalng predkoscig denat uderzyt o ziemie. Sobie tylko znanym
sposobem, dokonujgc pomiaréw odciskdw w glebie i wykonujac
dziwne doswiadczenia, doszedt do wniosku, ze predkosé ta mogta
wynosi¢ 36 km/h. Wywnioskowat wiec, ze okno, z ktérego cztowiek
wypadt, znajdowato sie na:

(A) parterze (ok. 2 m)

(B) pierwszym pietrze (ok. 5 m)
(C) trzecim pietrze (ok. 8 m)
(D) pigtym pietrze (ok. 11 m)

B73. Na dwdch réwnolegtych torach jechaty naprzeciw siebie dwa wodzki z jednakowymi
predkosciami (spdjrz na rysunek). W pewnym miejscu znajdowat sie podjazd (zjazd). Po
przejechaniu tej pochylni wdzki znowu poruszaty sie ze statymi, cho¢ teraz juz réznymi
predkosciami. Jedno z ponizszych zdan jest na pewno fatszywe. Ktére?
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(A) Zaden z wozkéw (w idealnych warunkach) nie stracit ani nie zyskat energii.

(B) Oba wozki jednakowo dtugo przebywaty na pochylni.
(C) Wozek, ktory zjechat na nizszy poziom, poruszat sie szybcie;.
(D) Przyspieszenia obu wozkéw na pochylni byty jednakowe (ale o przeciwnych znakach).

B74. Wréémy do zadania B25. Powiedzmy, ze predkosé obu kulek na poziomych odcinkach toru
wynosita 10 m/s, za$ predkos¢ kulki na szczycie pagodrka spadta do 5 m/s. lle w takim razie



mogta wynosi¢ predkos¢ kulki na dnie wklestego odcinka toru?

(A) 15 m/s

(B) wiecej niz 15 m/s
(C) mniej niz 15 m/s
(D) blisko 25 m/s

B75. W przezroczystym pudetku na czutej wadze elektronicznej jest uwieziony duzy konik polny.
Ktére z czterech zdan na temat reakcji wagi na zachowanie sie konika polnego nie jest
prawdziwe?

(A) Bardzo czuta waga powinna wskazywac zmiane obcigzenia, gdy konik polny rusza
,wasami".

(B) Gdy konik polny podskakuje, waga wskazuje chwilowe zwiekszenie obcigzenia.

(C) Gdy konik polny ,,podchodzi do lagdowania", waga pokaze chwilowe zmniejszenie
obciazenia.

(D) Gdy konik polny wejdzie na sufit, waga wskaze ujemny ciezar.

B76. Aby tu, na Ziemi, znajdowac sie cho¢ przez chwile w stanie niewazkosci, wystarczy:

(A) catkowicie zanurzy¢ sie w wodzie (np. w basenie kgpielowym)
(B) podwiesi¢ sie w kilku punktach na sprezynach
(C) zeskoczyé na przyktad z krzesta, by w pierwszej fazie spadania byé niewazkim

(D) zjezdzac¢ z niezbyt stromej gorki na przyktad na sankach

B77. Po piaszczystej plazy przeszli dwaj chtopcy. Jeden szedt normalnie, a drugi co kilka krokow
podskakiwat. Taki wniosek wyciggnat amator-fizyk-detektyw, analizujgc $lady pozostawione na
piasku. Podstawg do jego stwierdzenia mogto by¢ to, ze:

(A) slady stop nie byty jednakowo od siebie odlegte

(B) niektdre $lady jednego ze spacerowiczéw byty gtebsze niz pozostate

(C) jeden z chtopcédw stawiat raz dtuzsze, raz krétsze kroki

(D) podskakujgcy pozostawiat, poza normalnymi §ladami stop, wytgcznie $lady piet

B78. Nie wierc sie, gdy sie waZysz. Wiele jest sposobéw na to, by waga
tazienkowa wskazata chocby przez chwile twdj ciezar wiekszy niz w
rzeczywistosci. Ktéra z czterech ponizej przedstawionych metod
postepowania nie jest poprawna?

(A) Stojac jedng noga na podtodze, drugg naciska¢ powoli, ale coraz
mocniej na wage.
(B) Stojac obiema nogami na wadze, unies¢ raptownie obie rece do

gory.




(C) Wazy¢ sie w windzie w chwili, gdy winda rusza do gory.
(D) Wazy¢ sie w windzie w chwili, gdy winda, zjezdzajgc w dot, zatrzymuije sie.
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