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Informacje, dzwigki, swiatlo, oko, ucho

C27. Fale poprzeczne tym sig roznia od fal podtuznych, ze:

(A) rozchodza si¢ w poprzek zamiast wzdtuz o$rodka

(B) drgania zachodza prostopadle do kierunku przemieszczania si¢ fali
(C) ,,odmawiaja" rozchodzenia si¢ we wszystkich kierunkach

(D) wymagaja materialnego osrodka - w prozni sig ich nie spotyka

C28. Jesli przylozysz ucho do duzej muszli lub nawet do rury od odkurzacza, ustyszysz jeden
wyrdzniajacy si¢ ton, tym nizszy, im wigksza muszla lub im dtuzsza rura. Zjawisko to ttumaczy sig:

(A) ,,zapamietaniem" hatasu, jaki mial miejsce podczas wytwarzania muszli lub rury

(B) wydawaniem dzwigku przy nieznacznym pocieraniu muszli lub rury

(C) rezonansem powietrza zawartego w rurze lub muszli z drganiami dochodzacymi z zewnatrz
(D) zamiana energii fali na energi¢ akustyczna

C29. Na rysunku zaznaczono cztery todki. Jesli ktoras z nich znajduje si¢ pod mostem, to jest to 1odka
numer:

(A)1
(B) 2
©)3
(D) 4

C31. Dwa ptaskie lustra moga dac (teoretycznie) nieskonczenie wiele obrazow jednego przedmiotu tylko
wtedy, gdy ptaszczyzny odbijajace:

(A) sa do siebie rownolegle i obie zwrocone do przedmiotu

(B) sa do siebie rownolegte i jedna z nich jest zwrocona do przed miotu

(C) sa do siebie prostopadte, a przedmiot jest umieszczony na dwusiecznej kata miedzy lustrami
(D) tworza jakikolwiek kat ostry, a przedmiot dotyka jednego z luster



C32. Puszczanie ,,zajaczkow" wiaze si¢ z cickawym zjawiskiem, wynikajacym z prawa odbicia: jesli kat, o
jaki obracamy plaszczyzng zwierciadla, wynosi o, to kat, o jaki przesunie si¢ odbity promien,
wyniesie:

(A) a
B) 2o
© 2a
D) 4o

C33. Gdy na kartce lezacej na stole postawisz przed soba pionowo zwierciadto, to ksztalt narysowany na
kartce przed zwierciadtem tak, jak na rysunku:

zobaczysz w zwierciadle jako:

L
(A)
r
(B)
1
(©)
d
(D)

C34. Stoisz przed pionowo powieszonym ptaskim lustrem. Jesli chcesz zobaczy¢ siebie z czapka i butami,
potrzebujesz lustra, ktérego wysokos¢ powinna by¢ rowna co najmnie;j:

(A) potowie twojej wysokosci

(B) twojej wysokosci

(C) ¢wiartce twojej wysokosci

(D) A, B lub C, lub jeszcze innej, w zaleznosci od odlegtosci od lustra

C35. Obraz rzeczywisty rozni sig tym od obrazu pozornego, ze obraz rzeczywisty:

(A) mozna oglada¢ tylko na ekranie, za$ pozorny - bezposrednio

(B) mozna ogladac i na ekranie, i bezposrednio - a pozorny tylko bezposrednio
(C) jest miejscem, w ktorym promienie koncza swoj bieg

(D) jest zawsze mniejszy od przedmiotu

C36. W lustrze wody odbija si¢ drzewo rosnace na brzegu. Taki obraz zakwalifikujesz jako:



(A) prosty, rzeczywisty

(B) odwrocony, rzeczywisty
(C) prosty, pozorny

(D) odwrdcony, pozorny

C37. W sklepach (jako ochrona przed ztodziejami) i na niebezpiecznych odcinkach drog (aby zapobiec
wypadkom) uzywane sa zwierciadta:

(A) ptaskie

(B) kuliste wypukte
(C) kuliste wklgste
(D) cylindryczne

C38. Ktos powiedzial, ze zwierciadla wkleste 1 wypukle roznig si¢ niewiele, poniewaz oba rozpraszaja
padajace na nie rownolegle strumienie $wiatlta. Wybierz zdanie, ktore najlepiej komentuje te
wypowiedz.

(A) Ten ktos nie uczyt si¢ fizyki i nie wie, ze zwierciadlo wkleste nie rozprasza, ale skupia $wiatlo.

(B) Stusznie, tylko ze zwierciadto wkleste rozprasza $wiatto po uprzednim zogniskowaniu wiazki w
jednym punkcie.

(C) Stusznie, dlatego oba rodzaje zwierciadet mozna stosowa¢ we wstecznych lusterkach
samochodowych.

(D) Nieprawda, zgodnie z prawem odbicia strumien $wiatta odbity od zwierciadta wklestego konczy
bieg w ognisku.

C39. Na rysunku widzisz laryngologa, ktory, chcac dobrze przyjrzec si¢ twoim migdatkom, uzywa
zwierciadta wklestego po to, by oswietli¢ badany obszar:

(A) oraz zobaczy¢ jego powigkszony obraz rzeczywisty
(B) i zobaczy¢ jego obraz pozormy powigkszony

(C) ogniskujac na nim $wiatto odbite od lustra

(D) rozpraszajac $wiatto z odpowiednio ustawionej lampy

C40. Lusterko wsteczne w samochodzie jest zwierciadtem:

(A) ptaskim, by to, co si¢ dzieje z tyhu, widzie¢ w naturalnych rozmiarach

(B) wklgstym, by widzie¢ w powigkszeniu zagrozenie, jakie moze sig czai¢ od tylu
(C) wypuktym, by zwiekszy¢ pole widzenia

(D) prostokatnym, poniewaz tylko takie mozna ustawia¢ pod dowolnym katem

C41. Dwie identyczne soczewki ptasko-wypukte o ogniskowej f ztozone razem plaskimi stronami dadza
soczewke dwuwypukia o odlegtosci ogniskowe;:

(A)f
(B) % f
(C) 2f
(D)



C42. Popatrz na wzor soczewkowy: 1/x +1/y = 1/f. Dla danej soczewki wielkoscia, ktora mozna wypisac¢ na
soczewce jako jej ceche charakterystyczna, jest:

(A) odlegtos¢ obrazu od soczewki y

(B) odlegtos¢ przedmiotu od soczewki X
(C) odlegtos¢ ogniskowa soczewki f
(D) wszystkie trzy wielkosci: X, y i f

C43. Z wzoru soczewkowego (patrz zadanie C42) wynika, ze wzor pozostaje w mocy, gdy (chocby
przez pomyltke) zamieni si¢ miejscami we wzorze wielkosci:

(A)xiy
(B)xif
Cyif
(D)1/x i Uf

C44. Majac do dyspozycji jedna soczewke skupiajaca, nie mozna zbudowaé chocby najprostszego:

(A) teleskopu

(B) projektora

(C) powigkszalnika

(D) aparatu fotograficznego

C45. Z czterech par przyrzadéw optycznych wybierz te, o ktorej mozna powiedziec, ze zasada dziatania
obu przyrzadow jest taka sama:

(A) mikroskop i lupa

(B) rzutnik do przezroczy i powigkszalnik fotograficzny
(C) luneta astronomiczna i aparat fotograficzny

(D) oko i rzutnik pisma



Zadania C46-C49

Na rysunku pokazano przekroje czterech szklanych soczewek w skali 2:1.

)0

C46. Mogac uzy¢ tylko jednej soczewki, aby ogladna¢ bardzo maty detal na znaczku pocztowym,
filatelista siggnie po soczewke:

(A)a
(B)b
(C)c
(D)d

C47. Majac do dyspozycji tylko soczewki pokazane na rysunku, mozna by si¢ przymierzy¢ do
skonstruowania trzech z czterech wymienionych nizej przyrzadéw. Wyjatkiem jest:

(A) teleskop

(B) lornetka polowa

(C) mikroskop

(D) monokl (pojedynczy okular) dla krétkowidza

C48. Soczewka skupiajaca o najdtuzszej ogniskowej jest soczewka:

(A)a
(B)b
(C)c
(D)d

C49. Do zapalenia ogniska ,,od Stonca" wyksztatcony harcerz skorzystatby z soczewki:

(A)a



B)b
©c
(D)d

C50. Jesli chcemy uzy¢ soczewki jako szkla powigckszajacego (lupy), z jakiego korzysta na przyktad
zegarmistrz czy filatelista, przedmiot i oko powinny si¢ znalez¢ w jednym z proponowanych ustawien
(po przeciwnych stronach soczewki):

obserwowany przedmiot oko
(A) blisko soczewki, nie dalej niz f blisko soczewki dalej niz 2f
(B) blisko soczewki nie dalej niz f gdziekolwiek
(C) miedzy fi2f gdziekolwiek
(D) dalej niz 2 f dalej niz 2f

C51. Patrzac przez soczewke skupiajaca na odleglte przedmioty, widzimy je pomniejszone i odwrdcone.
,»Je'" to znaczy w bardziej precyzyjnym jezyku:

(A) obrazy rzeczywiste przedmiotow

(B) obrazy pozorne przedmiotow

(C) przedmioty, ktore ulegly znieksztatceniu przez soczewke
(D) obrazy przedmiotéw znieksztatlconych przez soczewke.

C52. Na rysunku przedstawiono bieg promieni $wietlnych, ktore pozwalaja nam zobaczyé powigkszony
obraz P' przedmiotu P. Wybrane zostaly tylko dwa promienie, poniewaz:

(A) tylko dwa zwykle wychodza ze szczytu strzatki

(B) do przecigtnego oka nie moga wej$¢ wigcej niz dwa promienie
(C) bieg tych dwoch promieni jest nam najlepiej znany

(D) tylko te promienie sa postuszne prawom zalamania §wiatta

C53. Z czterech zdan dotyczacych rysunku do zadania C52 jedno jest falszywe. Ktore?

(A) Ognisko F' musi by¢ tak samo odlegle od $rodka soczewki, jak ognisko F.
(B) Oko moze by¢ umieszczone blizej lub dalej niz to pokazano na rysunku.
(C) Dwa promienie pokazane na rysunku nie musza trafia¢ do oka, by mozna byto zobaczy¢ obraz



w miejscu pokazanym na rysunku.
(D) Gdyby przedmiot umiesci¢ w miejscu, gdzie pokazano obraz, jego obraz powstatby tam, gdzie
narysowany jest przedmiot.

C54. Judasz (wizjer) - optyczny przyrzad instalowany w drzwiach - musi by¢ zbudowany z dwoch
soczewek. Taki wniosek mozna wysnu¢ z tego, ze:

(A) przez judasza widzimy obraz pomniejszony

(B) obraz uzyskany za pomoca judasza jest znieksztatcony

(C) gdyby judasz byt zbudowany z jednej soczewki, to w obie strony dziatatby jednakowo
(D) judasz daje duze pole widzenia

C55. O zasadzie dziatania jednej z wymienionych par przyrzaddéw optycznych mozna powiedzied, ze jest
taka sama, tylko wystarczy przedmiot i obraz zamieni¢ miejscami. Taka parg stanowi:

(A) lupa i luneta

(B) luneta i projektor (rzutnik przezroczy)
(C) projektor i aparat fotograficzny

(D) aparat fotograficzny i lupa

C56. W ktorym z czterech zestawow uszeregowano soczewki wedhug rosnacej wielkosci ich srednic?

(A) obiektyw mikroskopu, obiektyw lunety (astronomicznej), okular mikroskopu, okular lunety
(B) okular lunety, okular mikroskopu, obiektyw lunety (astronomicznej), obiektyw mikroskopu
(C) obiektyw mikroskopu, okular mikroskopu lub lunety, obiektyw lunety (astronomicznej)

(D) obiektyw lunety (astronomicznej), okular mikroskopu, obiektyw mikroskopu, okular lunety

C57. Fala swietlna, przechodzac z powietrza do szkla, zawsze zmienia predkos¢:

(A) ale nie zawsze zmienia kierunek rozchodzenia sie

(B) a kierunek zmienia tylko wtedy, gdy kat padania na powierzchnie szkla jest wigkszy niz 90°
(C) oraz czestotliwos¢

(D) na wigksza niz miata w powietrzu

Odpowiedzi

Cc27 C28 C29 C31 C32 C33 C34 C35 C36

B C B A C B A B D

C37 C38 C39 C40 C41 C42 C43 C44 C45 C46
B B C C B C A A B B
Ca7 C48 C49 C50 C51 C52 C53 C54 C55 C56 C57
B A A B A C D C C C A




