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C58.Wspdtczynnik zatamania promieni podczerwonych bdigch krysztatach wynosi nieco ponad 6.
To oznaczaze:

(A) predkos¢ fali w tym krysztale maleje z 300 000 km/s do ak&b 000 km/s
(B) dtugas¢ fali w tym krysztale rénie széciokrotnie

(C) fala ulega szziokrotnemu zatamaniu

(D) 5/6 energii niesionej przez ¢allega odbiciu od powierzchni krysztatu

C59. Poniewa wspotczynnik zatamanigwiatta dla danych dwochsmdkéw jest rany dla r@nych
diugaici fal, swiatto biate, przechodg z jednego @wodka do drugiego, ulega:

(A) odbiciu

(B) zatamaniu

(C) rozszczepieniu
(D) polaryzaciji

C60. Podstawowym zjawiskiem, urdawiajacym dziatanie soczewek, jest:

(A) odbicieswiatta

(B) zatamanigwiatta

(C) polaryzacjawiatta

(D) catkowite wewrtrzne odbicigwiatta

C61.Swiattowody stosuje siobecnie w telekomunikaciji, medycynie, laboratdribadawczych.
Wykorzystuje si w nich:

(A) to, ze swiatto w pr&ni jest najmniej pochtaniane

(B) to, ze biateswiatto sktada s z wielu fal o r@nych czstotliwosciach(barwach)

(C) zjawisko catkowitego wewitrznego odbicia

(D) dtugie, opranione z powietrza cienkie rurki ze szkia

C62.Wybierz poprawne upagdkowanie podanych czterech fragmentéw widma fal
elektromagnetycznych wedtug rasej czstotliwosci:

(A) podczerwia, mikrofale, promienie gamma, promienie Roentgena
(B) mikrofale, podczerwig promienie gamma, promienie Roentgena
(C) promienie gamma, promienie Roentgena, podczénmrofale

(D) mikrofale, podczerwig promienie Roentgena, promienie gamma

C63. Wiele tajemnic przestrzeni kosmicznej udate. sbzwiklat astrofizykom dziki odbiornikom

réznych zakresow fal elektromagnetycznych. Ktory zith detektorow jest w tej dziedzinie
bezwyteczny?

(A) klisza czuta na promienie Roentgena
(B) bardzo czuty mikrofon
(C) radioteleskop



(D) detektor ultrafioletu

C64. Oto kilka przedmiotow, ktére - chavydap sie bardzo réne - maj pewry wspolry cecle: zapalona
swieca, gotica zupa, izotop promieniotworczy, maszt radiostémpa rentgenowska.

Wspoly cechy tych przedmiotow jest tage wszystkie:

(A) zostaly wynalezione przez wybitnych fizykow
(B) map zastosowanie w gospodarstwie domowym
(C) sa niebezpieczne dla czlowieka

(D) moga by¢ zrédiem fal elektromagnetycznych.

C65. J&li chcesz odbieraprogram radiowy na falach o diug@n3 m, musisz szukdego programu na
zakresie ogstotliwosci:

(A) 50-500 Hz

(B) 50-500 kHz
(C) 50-500 MHz
(D) 50-500 GHz

(przypomnienie: k - )M - 1, G - 10)

C66. Swiat jest wypetniony falami elektromagnetycznymiuosci tych fal mog wynosk:

(A) od 2 metrow do 2 kilometrow

(B) od rozmiaréw bakterii do rozmiarow galaktyk

(C) od wielkaici srednicy pdra atomowego do kilkuset kilometrow
(D) od 4/10 000000 do 8/10 000 000 gsczmetra

C67.Wybierz poprawne zakozenie zdania. Wszystkie fale elektromagnetyczne:

(A) map jednakovy czestotliwosé

(B) przy przechodzeniu z pndi do szkta tak sarnogszatamug
(C) maj jednakowy predkas¢ rozchodzenia siw prazni

(D) sa spolaryzowane

C68.0ko -jedno z najwspanialszych dziet przyrody <meuznd za wzoér, ktéry natchhwynalaze:

(A) teleskopu

(B) mikroskopu

(C) projektora

(D) aparatu fotograficznego

Uwaga do zada C69-C71

Wiesz,ze ziemniakdw nie sprzedaje sia sztuki, lecz na kilogramy, a nawet na ,metdy,nfetr" =
100 kg). Lekarstwo do oczu odmierza &roplami, syrop tykami stotowymi itd. W astronomii
stosujemy miay diugaci zwary rokiem swietinym. Jest to odlegkd, jaka swiatto pokonuje w cigu
roku. Nietrudno przeliczyte odlegtaé na metry, jéli sie wie, ze Swiatto biegnie z prdkadécia ¢ = 300
milionéw metrow na sekurdtzn. 300 000 km/s). Aby utrwalisobie ¢ jedm z najwazniejszych



statych fizycznych i lepiej uzmystowirozmiary otaczafego nasswiata, odpowiedz na kilka
zwigzanych z wielkécia c pytaa.

C69. Wiemy, ze rozmowa centrali lotbw kosmicznych z cziowiekiem Kskezycu odbywata si
z ,przesungciem fazowym" wynosgym okoto | ,3 sekundy. Tyle bowiem potrzebowahe fa
radiowe, biegace jak wszystkie fale elektromagnetyczne edpescia ¢, by dotrzé na Ziemg. Na

swietlne echo z Ksizyca trzeba zatem czekdlisko 2,6 sekund. Wynika z tegowe Kskzyc
znajduje s od Ziemi w odlegtéci:

(A) mniejszej nk 300 000 km
(B) doktadnie 300 000 km
(C) blisko 400 000 km

(D) okoto 800 000 km

C70. 8 minut trwa podrd swiatta i innych elektromagnetycznych impulséw zenst w okolice
Ziemi, a w okolice Marsa okoto 12 minut. Oznaczaztoczas oczekiwania na powr6t impulsu
laserowego wysytanego z Ziemi do Marsazeek wah&:

(A) od 4 do 20 minut
(B) od 8 do 20 minut
(C) od 4 do 40 minut
(D) od 8 do 40 minut

C71.Rokswietlny to jednostka odlegioi stosowana w astronomii. Gdydogy chcieli z doktadnéria

do jednego kilometra okék¢, ile kilometrow ma jeden rodwietiny, musielibgmy wiedzi€, ile
sekund trwa jeden rok i to z doktado®;:

(A) do jednej sekundy
(B) do p6t sekundy
(C) do 0,1 sekundy
(D) do 1/300 000 s

C72. Czasem tatwiej zapagia¢ proporcje mgdzy rozmiarami, gdy podaje ¢siodlegiadci nie
w kilometrach, a w jednostkach czasu. Na przyktad z Ziemi ngzysjest nieco ponad jedna
sekundaswietlna. Srednig; Stonca swiatto musiatoby pokonyw@a4 sekundy! Wybierz jedn
z czterech odlegkei, ktora jest zdecydowank@edna:

(A) Ziemia - Staice: 8 minugwietinych

(B) Ziemia - najblisza gwiazda poza Stoem: 4 latawietlne
(C) obwad Ziemi: 1/2 sekunddwietinej

(D) srednica naszej galaktyki: 100 000 satietinych

C73. Gdyby przyspieszenie ziemskie bylo niezake od odlegici do srodka Ziemi (czyli wsgdzie

réwne okoto 10 mf, to aby kami# uderzyt w Ziemi (zupetna fantazja!) z pikoscia swiatta,
trzeba by go opiei¢ z odlegtdci:

(A) okoto 300 km (z orbity stacji ,Mir")

(B) orbity Ksiezyca (ok. 300 000 km)

EC; odlegidici Stonca od Ziemi (ok. 150 000 000 km)

D) odlegtaici 30 tysecy razy wekszej nz odlegta@é z Ziemi do Stdca



C74. Gdy popatrzysz ndwiecacy biaty ekran telewizora lub monitora komputerowegaep
soczewk, to zobaczysz szereg ummych w trojlat kolorowych punktow o barwach:

(A) czerwonej, zielonepolte]

(B) niebieskiej, zielonepobitej

(C) czerwonej, zielonej, niebieskiej
(D) z6ltej, czerwonej, niebieskiej

C75. Trzy barwy, o ktérych byta mowa w poprzednim zadanosz nazve barw:

(A) harmonicznych
(B) dopetniagcych
(C) zasadniczych
(D) podstawowych

C76.Barwy w kolorowym telewizorzeasvytwarzane przez:

(A) elektrony pochodce z r@nych atomow, dzki czemu niogce r&ne barwy

(B) trzy strumienie elektronéw pobudzaych w rénym stopniu trzy elementy daie trzy barwy
podstawowe

(C) strumienie elektronéw, protondw i neutrondéw pobymtaach doswiecenia trzy barwy
podstawowe

(D) mieszanig, elektronéw o rénych barwach

C77.1saac Newton (XVII/XVIII wiek) - ten sam, ktory odi zasady dynamiki - wymit sposéb, by
pokaza, ze oko cztowieka mae odbiera wrazenie swiatta biatego, gdy mu sijednoczénie
Jpodaje" trzy barwy. Namalowat je naaltku, przyznajc sprawiedliwie kadej tyle samo miejsca,
i - szybko nim obracag - pokazatze wirujacy krazek jest biaty. Te trzy barwy to:

(A) czerwona, zielona i niebieska -jak narodowe banagriejdanu
(B) dowolne trzy barwy wzte ze zbioru barw wyspujacych w tczy
(C) czarna, czerwonazibtta -jak narodowe barwy Belgii

(D) barwy flagi francuskiej - czerwona, biata, niebieska

C78.Barwa dopetniajca to taka barwa:

(A) ktérej odgcie odswiatta biatego daje bampodstawowy

(B) ktora czyni jak§ kolor petniejszym

(C) ktéra nalery doda doswiatta biatego, by otrzynigbarwe podstawow
(D) ktéra dodana do innej barwy dopetaiagj daje biel

C79. Niebieski kolor nieba ttumaczy esitym, ze im mniejsze & czastki gazu, tym krotsze fale
elektromagnetyczne zostapa castkach rozpraszane. A z tego wynikagtialy innymi jeden
z czterech poaszych wnioskow:

(A) promienieswiatta z6ttego trudniej przedostagie przez atmosferniz swiatto fioletowe

(B) powietrze chroni nas przed promieniowaniem ultrafimivym lepiej nt przed
promieniowaniem podczerwonym

(C) swiatto, przechodac przez powietrze, rozszczepia Ba wszystkie barwyetzy



(D) promienieswiatta niebieskiego to najkrotsze fale wysytanespr3tace

C80. Ktos powiedziat,ze Staice nie jest biale, leczétte, dlategoze niebo jest niebieskie. Ktore
Z ponizszych zda najlepiej odnosi gido takiego sposobu rozumowania?

(A) Barwazétta i niebieska to barwy dopetnaag (tzn. dodane do siebie glajel).
(B) Rozumowanie jest fatszywe - &lte nie jestoite, lecz biate.

(C) Niebieskad¢ nieba iz6tta barwa Staca wynikap z niezalenych przyczyn.
(D) Atmosfera jest niebieska nawet dla astronautow, dly&oBtace jest biate.

C81. Promienie Roentgena, nazywanesta promieniami X, nieagprzydatne do:

(A) badania struktury ciat statych (krysztatow)

(B) okreslania ptci ptodu w tonie matki

(C) poznawania wigciwosci niektérych ciat niebieskich
(D) diagnozowania uszkod@evewmtrz ciata zwierzcia

C82. Promienie Roentgena nie najedo tej samej grupy zjawisk falowych, do ktérych zalicza si
fale:

(A) radiowe

(B) akustyczne

(C) stosowane w kuchenkach mikrofalowych

(D) wysytane i odbierane przez gdzenia radarowe

C83. Promienie Roentgena nazywanecgsto promieniami X, poniewa

(A) sa wysytane przez lampy napetnione ksenonem

(B) powstaj przez skrzyowanie dwéch wezmiej odkrytych promieni

(C) odkrywca nie znat ich natury, ghtery x wywa st do okrélania niewiadome]
(D) wynalezione zostaty na pagtku XX wieku

C84.Wiadomo,ze ludzie od niedawna masowo korzystajelefonéw komaorkowych, wykorzystigj
do tego okréone pasmo cmtotliwosci w widmie fal elektromagnetycznych. Wybierz
uszeregowane zakresy didgofal w takiej kolejndci, w jakiej ludzie na przestrzeni wiekow
nauczyli s¢ wykorzystywa do r&nych celow.

Ludzie potrafili najpierw odbiea(i wytwarz&) fale o dtugéci rzedu:

(A) 10" m @wiatto), p&niej 16 m (radio), po nich I8 m (promienie Roentgena), ostatnio*1@
(mikrofale)

(B) 10° m, p&niej 10’ m, po nich 1&m, ostatnio 18° m

(C) 16° m, p&niej 102 m, po nich 13° m, ostatnio 18 m

(D) 10™ m, pé&niej 10" m, po nich 13 m, ostatnio 1dm

C85. Podstawowym sktadnikiem pierwotnej materii byt maypdopodobniej foton. & powiedzenie
jednego z filozofowze wszyscy jesteny dzigémi swiatta. Ktéra z poriiszych informaciji na
temat fotonunie jest prawdziwa?



(A) Foton jest castka istniepca tylko w ruchu.
(B) Foton przemieszczaesw prazni z predkoscia ¢ = 300 000 km/s.
(C) Energia fotonu wyrza sk zaleznoscia E = h  f.
(D) Fotony otrzymujemy tylko zéwiatta stonecznego.

C86. Oto lista wielkich ludzi, twércéw nowej fizyki (wrzeciwieistwie do klasycznej - tej sprzed

XX wieku). Przez pomyk w jednej grupie umieszczono fizyka, ktéry nie agldo tej listy.

W ktorej?

(A) A. Einstein, N. Bohr, M. Sktodowska-Curie
(B) E. Rutheford, P. Curie, H. Bgaerel
(C) E. Hubble, S. Hawking, T. Young
(D) M. Smoluchowski, W. Roentgen, M. Pianek
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