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D1. Albert Einstein (pierwsza potowa XX wieku) uswiadomit ludziom, Zze materia i energia to dwie

strony tego samego medalu. Jego rdwnanie

(A) obala panujacy przez wieki poglad, ze ilo$¢ masy we wszech§wiecie jest stata
(B) wyraza poglad, ze ilo$¢ masy we wszechs§wiecie jest zachowana

(C) wykazuje, ze stosunek energii kinetycznej samochodu do jego masy jest staty

(D) pozwala z kazdej masy wyzwoli¢ ogromne ilo$ci energii

D2. Dzisiaj juz dobrze wiemy, ze energia wyzwolona w reakcjach jadrowych odpowiada
ubytkowi masy zgodnie z przewidywaniem Einsteina (patrz réwnanie w D1). W Stoncu
zachodza reakcje jadrowe bez przerwy. Jesli Einstein miat racje, to Slonce powinno

,chudnac¢" w kazdej sekundzie o:

(A) kilka gramow

(B) kilka kilogramow
(C) kilka ton

(D) miliony ton

D3. Wigkszo$¢ energii, jaka Stonce wypromieniowuje w przestrzen, jest pochlaniana przez

Ziemig. To stwierdzenie jest:

(A) prawdziwe, w przeciwnym razie nie mielibysmy zycia na Ziemi

(B) prawdziwe, ale na utrzymanie zycia zuzywa sig tylko jej mata czgs¢
(C) fatszywe — nieco mniej niz jeden procent energii Stonca dociera do Ziemi

(D) fatszywe — mniej niz jedna milionowa procenta energii Stonca dociera do Ziemi



D4. Spdjrz na ponizszy rysunek i wybierz podpis, ktory uwazasz za najwlasciwszy:

(A) energia nagromadzona w drewnie jest jednym z ,,ogniw" w tancuchu przemian energii

(B) ludzie potrafia wykorzysta¢ podstawowe zrodto energii, jakim jest drewno

(C) spalanie drewna w piecu to w rezultacie oddawanie energii Stoncu

(D) dym z komina (i popiot w popielniku) swiadczy o stusznosci rownania Einsteina - czgs¢
masy przemienita si¢ w energi¢

D5. Jesli wejscie na szczyt pagorka spowodowalo zwigkszenie twojej energii potencjalnej
0 8000 J, to zjechanie na sankach do potowy wysokos$ci pagorka spowodowato zmniejszenie
tej energii o:

(A) 4000 J, jesli po drodze nie hamowate$

(B) 4000 J bez wzgledu na to, jak szybko zjezdzates
(C) 2000 J, poniewaz zjezdzate$ ruchem przyspieszonym
(D) odpowiedz zalezy od twojej masy, ktora nie jest w zadaniu podana

D6. W funkcjonowaniu wielu przedmiotéow oraz zywych organizmow wazna role odgrywa
stosunek wielkosci powierzchni do objetosci. W przypadku réznych produktow
uzytkowych ten stosunek czesto decyduje o ksztalcie, w jakim dany produkt ukazuje si¢ na

rynku. Wybierz z czterech zdan jedno nie zwigzane z poruszanym zagadnieniem.

(A) Ksztalt kaloryferow dobrze ilustruje sens wypowiedzianych wyzej zdan.

(B) Po wyjsciu z kapieli morskiej, szczupli ludzie marzna bardziej niz ,,puszysci”.
(C) Ciasto przeznaczone na makaron nie nadaje si¢ do produkcji knedli (kulistych).
(D) Na tyzwach nie da sig jezdzi¢ po migkkim $niegu, na nartach za§ mozna.



D7. Chcac ,,naukowo" uzasadni¢, w jakim celu kucharka walkuje ciasto, powiedziatbys, ze

watkuje, poniewaz chce:

(A) zmniejszy¢ cigzar wlasciwy ciasta

(B) zachowujac inne cechy ciasta, zmniejszy¢ stosunek jego powierzchni do objetosci

( C) zachowujac inne cechy ciasta, zwigkszy¢ stosunek jego powierzchni do objetosci
(D) wywierajac watkiem wysokie ci$nienie na ciasto, uszlachetnic je (a moze i watek tez)

D8. Jesli ciato stale bedziemy systematycznie i bezlito$nie podgrzewaé do bardzo wysokiej
temperatury i jednocze$nie nie dopuscimy do tego, by jego atomy uciekly nam w tzw. ,,sing
dal", to przejdzie ono przez wszystkie stany skupienia:

(A) i przy najwyzszej temperaturze wroci do stanu statego

(B) i ostatnia przemiana bedzie przejécie ze stanu plazmy do stanu gazu
(C) i ostatnia przemiana bedzie przejscie ze stanu gazowego w stan plazmy
(D) chyba ze jest z platyny, wtedy nigdy nie bedzie platynowa ciecza ani gazem

D9. Jeden kilogram roznych cieczy podgrzewano w jednakowych naczyniach na jednakowych
grzejnikach. Sporzadzono wykresy zmiany temperatury w zaleznosci od czasu podgrzewania.
Ktora ciecz wlalbys$ do termoforu, by choremu dziadkowi

ogrzewala nogi?
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D10. Jesli cztery wykresy, przedstawione w zadaniu D9, sporzadzono dla ptynéw znajdujacych
si¢ W przecigtnym gospodarstwie domowym, to ktory z tych ptyndow najprawdopodobniej
jest woda?
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D11. Ogrzewano cztery kawalki roznych metali, mierzac przyrosty temperatury AT zaleznie od
ilosci dostarczonej energii cieplnej E. Sporzadzono wykresy zaleznosci AT od E w tej samej
skali dla kazdego metalu i otrzymano:
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metalu | metalu Il metalu I11 metalu IV

Ktory metal ma najwigksza warto$¢ ciepta wlasciwego ?
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D12. Ktory z metali z zadania D11 moglby si¢ najbardziej nadawaé do produkcji czajnikow
(naczyn do szybkiego gotowania wody)?
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D13. Ciepto wtasciwe -jedna z charakterystycznych cech kazdego materiatu — nie musi by¢
brane pod uwage, gdy chcemy obliczy¢:

(A) ile kosztuje ogrzanie danego materiatu do chwili, gdy zacznie topnie¢
(B) jak szybko ogrzewa sig¢ naczynie wykonane z danego materiatu

(C) ile materiatu mozna ogrzac, dysponujac okreslona ilo$cia energii
(D)ile wynosi gesto$¢ ogrzewanego materiatu



D14. Ciepto wiasciwe to charakterystyczna cecha materialow, dotyczaca zdolnosci ogrzewania
si¢ ciala przez pobieranie energii i ochtadzania si¢ przez jej tracenie. Poréwnujac ciepla

wlasciwe roznych substancji dowiadujemy si¢ na przyktad, ze:

(A)woda ogrzewa si¢ prawie 5 razy wolniej niz taka sama ilo$¢ (na wage) aluminium
(B) im dtuzej dana substancje¢ podgrzewamy, tym wyzsza jest jej temperatura
(C) kazde dwie substancje tak samo dtugo podgrzewane uzyskuja taka sama temperaturg

(D) jedne substancje ulegaja stopieniu tatwiej niz inne

D15. Dlaczego do goracego pickarnika, w ktorym upiekt si¢ indyk, wktadasz reke, ale boisz

si¢ dotkna¢ metalu? Poniewaz:

(A) po otworzeniu piekarnika gorace powietrze momentalnie oddaje miejsce chtodniejszemu

(B) reka jest otoczona powietrzem izolujacym ja od rozgrzanego powietrza w piekarniku

(C) metal jest dobrym przewodnikiem ciepta, a powietrze znacznie gorszym

(D) ciepto z piekarnika rozktada si¢ rownomiernie na calg reke, a nie tylko w miejscu
dotknigcia

D16 Energia kinetyczna. Instruktor ttumaczy poczatkujacemu kierowcy (ktory w dodatku nie
uczyt si¢ pilnie fizyki): Pamietaj, podwojenie szybkosci, np. z 30 do 60 km/h, nie podwaja strat
przy zderzeniu z drzewem, aleje p 0 c z w a r z a, czyli zwieksza czterokrotnie, wiec si¢ zastanow,
nim nacisniesz pedaf gazu. Czy instruktor ma racj¢?

(A) Tak, bo — jak powiedziat Einstein - masa (w razie wypadku) zamienia si¢ w energig.

(B) Tak, bo energia, ktora niszczy samochdd — i kierowcg — jest proporcjonalna do
kwadratu predkosci.

(C) Nie, instruktor tez ma braki w fizyce — to nie energia jest potrzebna do zdemolowania
karoserii, a ped, czyli masa X predko$¢, zatem dwa razy wigksza predkos$¢ odpowiada
dwa razy wigkszemu pgdowi.

(D) Nie, poniewaz zamiana km/h na inne jednostki, np. m/s, zmienia zalezno$¢ energii od

predkosci.

D17. Termos, czyli naczynie Dewara (od nazwiska angielskiego fizyka J. Dewara, ktory w 1870 r.
wynalazt to urzadzenie), to pojemnik o podwojnych lustrzanych $ciankach, spomigdzy ktérych
wypompowano powietrze. Proznia migdzy $ciankami i1 ich lustrzane pokrycie maja

zapobiegac:



(A) tylko ucieczce ciepta na zewnatrz naczynia
(B) tylko przeptywowi ciepta do wngtrza naczynia
(C) wymianie ciepta przez konwekcje

(D) wymianie ciepta z otoczeniem

D18. Kazda wykonywana praca wiaze si¢ z przechodzeniem jednej formy energii w inna. Mozna
bez wigkszego ryzyka powiedzie¢, ze wszystko powstalo z energii cieplnej, za§ w koncowym
stadium:

(A) obroci sie w energi¢ Swiatta
(B) stanie si¢ znowu rozproszona energia cieplna

(C) zgromadzi si¢ jako energia potencjalna

(D) catkowicie przemieni si¢ w materig

D19. Energia cieplna bardzo tatwo ulega rozproszeniu. Moze to zrobi¢ na trzy sposoby. Te
sposoby nosza nazwy:

(A) konwekcja, ogrzewanie i promieniowanie

(B) promieniowanie, ozigbianie i przewodnictwo
(C) ogrzewanie, ochtadzanie i zamrazanie
(D) przewodnictwo, promieniowanie i konwekcja

D20. Jesli wiemy, ze ciepto wlasciwe miedzi jest blisko dwukrotnie mniejsze niz ciepto wiasciwe
aluminium, to mozemy powiedzie¢, ze ogrzanie 4 kg miedzi o 60 stopni Celsjusza bgdzie

kosztowac w przyblizeniu tyle samo, co:

(A) ogrzanie 4 kg aluminium o 120 stopni

(B) ogrzanie 2 kg aluminium o 120 stopni
(C) ogrzanie 2 kg aluminium o 60 stopni
(D) ogrzanie 1 kg aluminium o 15 stopni



Zadania D21-D25
Wykres ponizej przedstawia przebieg zmian temperatury jednego kilograma pewnej substancji
W czasie ogrzewania. Piec¢ kolejnych pytan dotyczy odczytywania informacji z tego wykresu.
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D21. W czasie ogrzewania substancja ta przechodzi zmiany fazy. Na wykresie brakuje
informacji, dzigki ktorej mozna by:

(A) porowna¢ ciepto wlasciwe w stanie gazowym z cieptem wlasciwym w stanie stalym

(B) wywnioskowag¢, czy w pokazanym na wykresie zakresie temperatur ciepto wlasciwe
cieczy jest wielkos$cia stata
(C) dowiedzie¢ sig, w jakiej temperaturze ta substancja wrze

(D) okresli¢, w jakim zakresie temperatur mieliSmy do czynienia z cialem stalym

D22. Podpowiedziano nam, ze ilo$¢ energii dostarczonej tej substancji migdzy punktami C i D
wynosita 420 000 dzuli. Ta informacja pozwolita nam upewni¢ si¢, ze mamy do czynienia
z

(A) zelazem
(B) otowiem
(C) woda
(D) szktem



D23. Jesli znam warto$¢ podana w zadaniu poprzednim (420 kJ), to nadal nie potrafi¢ na
podstawie wykresu okresli¢ wartosci:
(A) ciepta wlasciwego tej substancji w stanie statym
(B) ciepta topnienia
(C) ciepta parowania
(D) ilosci energii potrzebnej do ogrzania cieczy od 20 stopni do 40 stopni

D24. Gdyby wykres dotyczyt niejednego, a dwoch kilogramow substancji, to na nowym wykresie
nie zmieni sie:

(A) nachylenie odcinka A B

(B) dhugos¢ odcinka BC

(C) nachylenie odcinka CD

(D) odlegtos¢ linii BC od osi poziomej

D25. Jesli moc grzejnika podana na plakietce urzadzenia wynosita 210 watdw, to czas
podgrzewania tej cieczy ze stanu C do stanu D wynosit:

(A) nieco ponad pot godziny
(B) blisko jedna godzing
(C) 210 minut

(D)jedna dobe

D26. Czas potowicznego rozpadu izotopu X, emitujacego czastki 3, wynosi 2 dni. To pozwala
nam wnioskowaé, ze z probki 4 mg czystego izotopu X po czterech dniach pozostanie
probka o masie:

(A) bliskiej 0 mg

(B) 1 mg

(C) 4 mg, w ktorej nie bedzie juz izotopu X
(D) 4 mg, w ktorej bedzie | mg izotopu X



D27. W celach diagnostycznych wstrzyknigto pacjentowi pewna ilo$¢ izotopu o czasie potowicznego
rozpadu t =1 godzina. Jak dlugo trzeba czekaé, aby ilo$¢ tego izotopu w organizmie pacjenta

spadta ponizej 1% poczatkowej ilosci?

(A) 2 godziny
(B) 7 godzin
(C) cata dobe
(D) wiele lat

D28. Wyobraz sobie niewyobrazalna sytuacj¢. Z bezcennego izotopu promieniotworczego, o czasie
polowicznego rozpadu wynoszacym 1 dzien, pozostal ci juz tylko jeden atom. Jaka jest

szansa, ze jutro o tej samej porze bedzie on jeszcze tym samym atomem?

(A) 50%

(B) odpowiedz zalezy od tego, jak dtugo juz ten atom istnieje
(C) nie mamy zadnych danych, by udzieli¢ odpowiedzi

(D) 0%

D29. W reaktorach jadrowych zachodza reakcje podobne do reakcji w bombie atomowej, z ta
réznica, ze sa kontrolowane. Umozliwia to wykorzystanie wyzwolonej energii do réznych

pozytecznych celow. Jest to energia:

A) elektryczna, ktora kablami jest przekazywana do odbiorcow

(B) chemiczna, ktora wyzwala sig, gdy atomy sig tacza lub rozdzielaja

(C) cieplna, ktora stuzy do ogrzewania pary dla turbin napgdzajacych generatory
(D) mechaniczna, poruszajaca generatory pradu elektrycznego

D30. Aktywnos¢ probki izotopu promieniotworczego uranu 238 wynosi 6000 Bg (6000 bekereli,
czyli 6000 rozpadow na sekundg), a czas potowicznego rozpadu wynosi 4,5 miliarda lat.
Jesli laborant chce mie¢ Zrédlo o aktywnosci 3000 Bq, to powinien:

(A) obnizy¢ temperaturg (w kelwinach) o potowe

(B) odczeka¢ okoto 2,25 miliarda lat

(C) wziaé tylko potoweg masy probki

(D) zanurzy¢ probke w wodzie na glebokos¢ 10 m (zwigkszy¢ dwukrotnie ci§nienie)



D31. Radioaktywny polon 214 staje si¢ polonem 210 po kilku procesach, w ktorych zostaty
wypromieniowane:

(A) czastka alfa i dwie czastki beta

(B) czastka beta oraz dwa fotony gamma
(C) dwie czastki alfa, a potem dwie czastki beta
(D) tylko cztery neutrony - pojedynczo lub wszystkie naraz

Przypomnijmy:

Czastka Fadunek Liczba masowa
alfa +2 4
beta —1 0
gamma 0 0
neutron 0 I

D32. Na uktad wspotrzednych naniesiono wyniki pomiaru aktywnosci pewnej probki
w zaleznosci od czasu. Najlepsze oszacowanie czasu polowicznego rozpadu dla tego izotopu

to:
2
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(A) 16 minut
(B) 8 minut
(C) 5 minut

(D) 3 minuty



D33. W zadaniach kilkakrotnie uzywaliSmy terminu izotop. Nie watpimy, ze z podanych
czterech grup potrafisz wybrac tg, ktora zawiera wylacznie izotopy tego samego pierwiastka:

(A)
(B)
(€
(D)

Zadania D34-D36

Ponizej narysowano fragment tablicy, na ktorej mozna znalez¢ miejsce dla wszystkich
pierwiastkow i ich izotopow. Zaznaczono na niej radioaktywny . Trzy kolejne pytania
dotyczq tej tablicy.
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D34. Strzatka biegnaca z potozenia U do Y moze oznaczac:

(A) rozpad o

(B) rozpad 3

(C) emisje promieniowania y
(D) dowolna reakcje jadrowa

D35. Miejsce oznaczone litera X to miejsce przeznaczone dla:

(A) izotopu pierwiastka Y

(B) izotopu pierwiastka Q
(C) izotopu uranu
(D) dla pierwiastka o liczbie atomowej 234 - 92, czyli 142



D36. Strzatka biegnaca z Y do X oznacza

(A) pojedynczy proces rozpadu 3

(B) dwa kolejne rozpady ~ oddzielone w czasie nawet o wiele lat
(C) rozpad a., a nastepnie 3~
(D) dwa rozpady o

D37. Sprawnos¢ urzadzenia to jego najwazniejsza pozytywna cecha. Okresla ona, ile
odzyskujemy z tego, cosmy w urzadzenie ,,zainwestowali". Chodzi tu o energi¢. Wiemy, ze
sprawnos¢ lokomotywy parowej wynosi okoto 12%. Znaczy to, ze z kazdych 100 kg wegla
spalonego w tej lokomotywie:

(A) energia uzyskana z 88 kg wegla byta zamieniona na energi¢ ruchu pociagu
(+ gwizdek)

(B) energia uzyskana z 12 kg wegla byta zamieniona na energi¢ ruchu pociagu
(+ gwizdek)

(C) 12% energii ruchu pociagu pochodzito z wegla, a reszta z innych zrodet

(D) 12% pary wodnej nie dochodzito do ttokéw lokomotywy

D38. Gdyby mozna bylo zbudowaé perpetuum mobile — urzadzenie, ktore ,,za darmo”, bez

pobierania energii z zewnatrz, wykonuje pracg — to sprawno$¢ takiej maszyny:

(A) wynositaby 100%

(B) wynositaby 0%

(C) bytaby pojeciem bez znaczenia (nicokreslona)
(D) miataby warto$¢ ujemna

D39. Jedyna kobieta, ktora otrzymata dwie nagrody Nobla w dziedzinie nauk $cistych, byta
Polka Maria Sktodowska-Curie. Jesli masz wyczucie historii, odpowiesz bez trudu, ze mogta
si¢ spotkac z:

(A) Isaakiem Newtonem

(B) Michaelem Faradayem
(C) Albertem Einsteinem
(D) Richardem Feynmanem
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