Sity i materiaty — przyjazny test cz. 2
Wojciech Dindorf
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A34. Woda ma niezwykta ceche: jg gestos¢ w stanie statym jest mnigjsza niz gestos¢ w
stanie ciektym. Mozna powiedzie¢, ze migdzy innymi dzieki tef wtasciwosci zycie w wodzie
mogto Si¢ rozwina¢ na naszej bogate) w wodg planecie. Mogto, poniewaz:

A. 16d w wodzie nie tonie, zatem gtebiny morskie nigdy nie zamarzajq
B. gdry lodowe rosna od dna oceandw

C. kostki lodu ptywaja w gestych napojach, aw wodzie tona,

D. wlodziejest wigcg powietrzaniz w wodzie

A35. Cztery klocki o jednakowej masiei objetosci zanurzono w czterech roznych cieczach,
jak pokazuje rysunek. Wnioskujac z zachowania si¢ klockow, uszereguj ciecze wedtug
rosnacej gestosci (tzn. pierwsza ciecz
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A36. W tej samej cieczy umieszczono cztery klocki z roznych materiatdw, ale o takig samej
objetosci. Wnioskujac z zachowania si¢ klockéw, uszereguj je wedtug rosnacej gestosci (na
pierwszym migjscu klocek zrobiony z

materiatu 0 ngjmniejsze gestosci): | |
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A37. Prawo Archimedesa (znane od 23 wiekow) okreslawarunki ptywaniaciat. Mowi ono, ze
zanurzone w cieczy lub gazie ciato jest pchane w gore sitq rowng ciezarowi cieczy (czy gazu),
ktdrq to zanurzone ciato wyparto ze swego migjsca. Z czterech wnioskow wyciagnietych z
tego prawa jeden zdecydowanie nie jest logiczny. Ktory?

A. Prawo Archimedesa uzasadnia mozliwosé¢ zeglowania balonem na ogrzane powietrze.

B. Jezeli jakis obiekt (ktory nie boi si¢ wody), zanim si¢ z gtowa zanurzy, wyprze ilosé
cieczy, ktérawazy tyle, co sam obiekt, to obiekt ten bedzie ptywal bez zanurzenia
gtowy i bez machania konczynami.

C. Jesli cialo —nawet jak si¢ cate zanurzy — nie wyprze tyle cieczy, ile by zrownowazyto
ci¢zar ciata, to taki cialo pdjdzie na dno.

D. Aby nie dotyka¢ dna, ciato potrzebuje do ptywania co nggmnigj tyle wody, ile
mogtoby Si¢ zmiesci¢ W jego zanurzonej czesci.



A38. Do naczynia wypetnionego ciecza 0 nieznang gestosci wiozytes palec i czesc cieczy
wylatasie. Po wyjeciu palca zmierzytes objetos¢ oprozniong czesci naczynia, Ten pomiar
pozwolit Ci na okreslenie:

ci¢zaru cieczy wylang z naczynia
gestosci zanurzonego w cieczy palca
sity wyporu, jakigl doznat palec
objetosci zanurzongj czesci palca
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A39. Symetrycznie zbudowany zotnierz, stojacy nabacznosé¢ w pozycji idealnie
pionowej, nie moze unies¢ prawel nogi (nie méwiac o dwaoch), poniewaz:

A. manalewym ramieniu karabin

B. obnizytby w ten sposdb swdj srodek masy

C. przy takig postawie jego srodek masy nie bedzie mogt pozostawa¢ nad
D

powierzchnia podstawy
. Cisnienie zotnierza na ziemi¢ zwigkszy sie¢ dwukrotnie |

A40. Wanka-wstanka to popularna lalka rosyjska, ktoregj nie dasie przewrdécié. Jg tajemnica
polega natym, ze maona:

mozliwie ngjwyzej umieszczony srodek masy i ptaski spéd

mozliwie najnizej umieszczony srodek masy i owalny spod

srodek masy jak najwyzegj, zas spod mozliwie najszerszy

srodek masy umieszczony mozliwie najblize srodkalalki (okolice pepka)
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A41. Sukces wyczynowsj tyzwiarki, wykonujacej piruety i obroty w wyskoku, wymagawielu
lat cigzkig) i systematycznej pracy. Jednym z wielu warunkdéw powodzenia na zawodach jest
to, by sportsmenka nie przytyta (lub nie schudta) przed zawodami. Ktéra z czterech podanych
konsekwencji przybrania na wadze nie wystepuje lub jest najmnigj istotna?

A. Inneniz w czasie treningu potozenie srodka masy tyzwiarki.

B. Koniecznos¢ zmiany rozmiaru butow uzywanych przez zawodniczke.

C. Innezuzycie energii przy przyspieszaniu i hamowaniu.

D. Utrudnienie uzyskania odpowiednigl wysokosci skoku, zatem i czasu nawykonanie
obrotow.

A42. Gdy kij bilardowy podeprzemy na dwoch palcach i bedziemy palce zbliza¢ do siebie, to:
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A. spotkaa si¢ one pod srodkiem masy kija
B. tylko ten palec bedzie si¢ poruszat w kierunku srodka masy, ktéry na poczatku
zngjdowat si¢ blizg tego punku



C. obapalce bedq si¢ do siebie zblizaty i, gdy jeden z palcéw przesunie si¢ pod srodkiem
ci¢zkosci, to kij spadnie

D. bez udziatu drugigj osoby, ktéra przytrzymakij, nie jest mozliwe przesuwanie palcow
pod kijem

A43. Srodek masy S dwoch ciat o jednakowych masach lezy w potowie odcinka L taczacego
srodki mas tych ciat.
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Gdy jednaz mas jest 2 razy wieksza od drugigj, to ich wspdlny srodek masy Slezy na
odcinku L w odlegtosci:

1/3 L od mnigjszef masy
2/3 L od mniejsze) masy
sl

Y4 L od wigksze) masy
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A44. Jesli kij ze szczotka przetamiemy nadwie czesci w poprzek (nie wzdtuz!) w srodku
masy (patrz strzatki), to krotsza czesé, ta ze szczotka, bedzie:

ci¢zszaniz pozostata czesé (dtugi kij)

|Zejsza niz pozostata czesé

tak samo ci¢zka, jak pozostata czesé

bedzie miata swdj srodek masy tam, gdzie byt srodek masy przed ztamaniem
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A45. Cisnienie to wielkos¢ okreslajaca stosunek wartosci sity do wielkosci powierzchni, na
kt6r ta sita dziata. Jednostka jest niuton na metr kwadratowy (N/m?), zwany Pascalem (Pa).
W normalnych warunkach cisnienie atmosferyczne (zwane potocznie jedna atmosfera — 1
atm) wynosi blisko:

A. 1Pa

B. 100 Pa

C. 1000 Pa

D. 100 000 Pa

A46. Jesli wazysz 600 N (masz mase ok. 60 kg), a powierzchnia twoich stép wynosi 1/15 m?,
to stojac, wywierasz na podtoze cisnienie wynoszace okoto:

A. 40 Pa
B. 900 Pa
C. 9000 Pa



D. 900 000 Pa

A47. W dawnych (ciezkich dal uczniéw) czasach stosowano w szkole kare kleczeniaw
kacie(w skrajnych przypadkach nawet klgczenia na grochu). Byto to rzeczywiscie dotkliwe,
gtownie z tego powodu, z€:

A. dzieci nielubia by¢ w kacie

B. klgczeniejest mnigj wygodne niz siedzenie w tawce

C. powierzchnia kolan jest mnigjsza niz powierzchnia stop (niw méwiac o powierzchni
,Siedzenid’)

D. kleczac w kacie, nie moznarobi¢ notatek z lekgji

A48. Z powodu braku wyobrazni znalaztes si¢ nalodowe ptycie ledwo zamarznigtego
jeziora. Ktos, kto zauwazyt z brzegu, ze 16d zaczat pekac, krzyknat: Potéz sie i czotga) do
brzegu! Ten ktos wiedzial, ze:

A. lezac, w razie ,wpadki” bgdziesz w dogodnej pozycji do ptywania
B. lezac, bedziesz z mnigsza sita naciskal nalod niz w pozycji stojace
C. gdybys sie posliznat, to padajac, mégtbys wybi¢ dziure w lodzie

D. w pozycji lezace nacisk nalod roztozy sie nawieksza powierzchnie

A49. Znaaztes si¢ przez nierozwage nalodowsej ptycie ledwo zamarznigtego jeziora. Ktos,
kto zauwazyt z brzegu, ze 16d zaczat pekaé, krzyknat: Potéz sie! Ten ktos:

miat racj¢, poniewaz lezac, bedziesz wywierat naldd mnigjsze cisnienie

miat racje, poniewaz lezac, bedziesz wywieral naldd mnigjszy nacisk

nie miat racji, poniewaz lezac, tatwie ogrzejesz 16d pod soba, wigc mozesz 16d stopic
nie miat racji, poniewaz na stojaco masz wigksza szansg dotkna¢ dna, nie zanurzgjac
gtowy
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A50. W uzasadnieniu budowy jednego z wymienionych urzadzen nie musisz postuzy¢ si¢
pojeciem cisnienia. Ktéry to przyrzad?

A. naparstek
B. pinezka
C. tyzkastotowa
D. tyzkado butéw

A51. W opisie budowy i dziataniajednego z wymienionych przyrzadow pomiarowych
powiniene$ postuzy¢ sie pojeciem cisnienia. Ktory to przyrzad?

barometr

waga laboratoryjna
katomierz
chronometr

oow>



A52. Blaise Pascal okoto 1650 roku odkryt prawo, znane jako prawo Pascala. Gtosi ono, ze
cisnienie wywarte na ciecz lub gaz jest przekazywane w jednakowym stopniu we wszystkich
kierunkach. Zastosowanie jego prawa nie uwidacznia si¢ bezposrednio w:

A. podnosniku hydraulicznym

B. materacach turystycznych

C. hamulcach samochodowych (hydraulicznych)
D. jezdzie na nartach wodnych

A53. Dmuchajac balonowa gume do zucia, zawsze otrzymasz ksztatt kulisty — podobnie jak w
przypadku puszczania baniek mydlanych. Taki ksztatt wymusza:

A. sprezystos¢ gumy
B. producent gumy

C. prawo Archimedesa
D. prawo Pascaa

Ab4. Cztery wartosci gestosci dotyczace wodor u podano w gramach na metr szescienny.
Wszystkie podano w przyblizeniu — dla gazu przy normalnym cisnieniu. Oto te wartosci:
107 (g/m?), 10* (g/m°), 10° (g/m°), 10% (g/m°)

Sq to w kolgnosci gestosci:

A. atomu, jadra atomu, cieczy, gazu
B. cieczy, gazu, atomu, jadra atomu
C. jadraatomu, atomu, gazu, cieczy
D. gazu, cieczy, atomu, jadra atomu

A55. Gdy wchodzisz do morza, podnosisz wszystko, co ptywananim i nhawodach z nim
potaczonych — nawet statki. Ktdra z czterech opinii dotyczacych tego stwierdzenia uwazasz za
fatszywa?

A. Podnosz¢ wszystkie statki, poniewaz podnosze poziom wody —mnigj niz w szklance,
ale zawsze.

B. Mamy tu do czynienia z taka sytuacja, jak w podnosniku hydraulicznym — tu stosunek
powierzchni ,, thokow” jest rzedu 1 : 10™.

C. Nonsens, o ile bowiem woda si¢ podniesie, o tyle powigkszy si¢ zanurzenie statkOw.

D. Przyktad przypominadzwigni¢ Galileusza o ekstremalnie roznych dtugosciach
ramion, Ktora to dzwignia Galileusz gotow byt podnies¢ Ziemig (patrz zad. A64).

A56. Gdy na prom wjechatalokomotywai kilkanascie wagonoéw z podejrzanym tadunkiem,
dociekliwy detektyw-amator zauwazyt, ze statek zanurzyt sie dodatkowo o pot metra. Potem
odczytat z ksiazeczki poktadows, ktora zastat w kabinie, ze powierzchnia przekroju statku na
poziomie zanurzeniawynosi 20 000 m? Wywnioskowat z tego, ze masa pociagu musi
wynosi¢ okoto:

A. 100 000 ton



B. 10000 ton
C. 1000 ton
D. 4tony

A57. Przedmiotem pewnegj dyskusji byta nastepujaca wypowiedz: Przy obliczaniu
wytrzymatosci tunelu pod kanatem La Manche konstruktorzy nie musieli bra¢ pod uwage
sytuacji, gdy nad tunelem przeptywa jeden lub wiece) statkow. Czterech dyskutantow zabrato
gtos. Ktéry z nich nie miat racji?

A. Cisnieniewody natunel zalezy od jg poziomu, aten moze si¢ zmienia¢ na przyktad
podczas przyptywow i to trzeba bra¢ pod uwage przy obliczeniach.

B. Konstruktorzy popetniliby btad. Nacisk statku na dno morzajest podobny do nacisku
czotgu namost.

C. Juz przy wodowaniu statku cho¢by ngjdalej od tunelu poziom wody podniesie si¢ tak
nieznacznie, ze zaden czujnik cisnieniatego nie odnotuje.

D. Moznaby jednak uwzgledni¢ przy obliczaniu mato prawdopodobny przypadek, gdy
statek zostanie i opadnie akurat na konstrukcje¢ tunelu.

A58. W raporcie policyjnym podano, ze ciezardwce nie pozwolono wyjechaé natrase,
poniewaz obciazenie jedng osi przekraczato limit obcigzenia— 10 ton na os (czyli nadwa
kota). Na pozostatych dwoch osiach obciazenie byto mnigjsze od dozwolonego limitu. Jaki
powinien by¢ dopuszczalny tadunek samochodu oraz jakie powinno by¢ obcigzenie
maksymal ne kazdego kota?

t adunek catkowity obcigzenie najedno koto
(w tonach) w (tonach)

A. 60 10

B. 30 10

C. 30 5

D. 60 5

AB9. W niektdrych krajach wstrzymuje sie ruch samochodéw ciezarowych w ciagu dniaw
miesigcach letnich. Mato gtéwnie zwiazek z:

hatasem, jaki powoduja samochody ci¢zarowe

wiasciwosciami materiatu, z jakiego zrobione sa nawierzchnie drég
zapewni eniem bezpieczenstwa na drogach

faktem, ze w lecie noce sa krotsze niz w zimie

oCOow>»

A60. Kierowca TIR-a, ktéremu policjant zarzucit, ze w goracy dzien jego samochdd moze
niszczy¢ droge, wyciskajac w asfalcie koleiny, wyperswadowat oficerowi, ze potrafi bez
roztadowywania samochodu zmnigjszy¢ stopien zniszczenia. Ktérego z czterech nizej
podanych argumentow uzyt bystry kierowca?

A. Bedg jechal zygzakiem, wtedy kazde koto bedzie naciskato nainne migjsce drogi



B. Spuszcze potowe powietrza z opon, wtedy cisnienie wywierane naasfalt bedzie
mni g sze.

C. Bedg jechat powoali, by nie nagrzewa¢ opon i nie rozmigkczaé przez to asfaltu.

D. Mam 12 két, zdejme potowe, wiec bedzie mnigj kolein.

A61. Maszyny proste to urzadzenia, ktore:

A. pozwalgja dowolnie zwigkszac ilos¢ pracy przy znacznie mnigszym wydatkowaniu
energii

B. pozwalajq w zasadzie dowolnie zwieksza¢ (lub zmnigszad) site, jaka dysponujemy na
»Wejsciu”

C. zbudowane sa zawsze z prostych pretow, jak na przyktad kij bilardowy

D. maja wmontowane najprostsze silniki, takie jak w parowozie Stevensona

AB2. Przyktady maszyn prostych wymieniono juz w zadaniu A6. W ktorym z ponizszych
zestawOw wszystkie urzadzenia mozna traktowa¢ jako maszyny proste?

A. sprezyna, szynakolejowa, siekiera, sruba
B. korba, klamka, klin, kierownicarowerowa
C. akumulator, parasol, guzik, obcegi

D. lodéwka, odkurzacz, wentylator, zelazko

A63. W réznych sytuacjach umiemy wykorzysta¢ to, ze im dtuzsza obieramy droge, tym
mnigjsza sita musimy dysponowaé, by dotrze¢ do wyznaczonego celu. W jednym z
przytoczonych ponizej przypadkow ta zasada nie jest wykorzystana. W ktorym?

A. Samolot, opusciwszy pas startowy, wznosi Si¢ w gore hie pionowo, a po pochytym
torze.

B. Szlak turystyczny, wiodacy do zamku na szczycie gory, czesto nie jest prosty, a
spirany.

C. Im stabszym dysponujemy odkurzaczem, tym dtuzsze rury mozemy do niego
dotaczad.

D. Whijanie gwozdziaw drewno wymaga uzyciawi¢ksze sity niz wkrecanie sruby
takich samych rozmiarow.

A64. Galileusz podobno powiedziat: dajcie mi punkt podparcia, a podniose Ziemie. Galileusz
wiedzia, ze:

A. teoretycznie moznauzyska¢ dowolnie duza site, majac wytrzymate podparcie i
dostatecznie dtugie ramie dzwigni

B. Ziemianiejest znowu az taka ciezka, by nie moc jg podnies¢

C. moze zartowat, aludziei tak nie zrozumiegja, 0 co chodzi

D. Ziemiasi¢ kreci, wigc wystarczytoby podtozy¢ pod nig pochylnig, by si¢ wzniosta



A65. Prawo dzwigni — méwiace, ze warunkiem rownowagi dzwigni jest to, aby po obu
stronach osi iloczyny wartosci sit i dtugosci ramion sit byty takie same — wykorzystujesz
nawet bezwiednie, gdy:

A. siadajac dalgl od osi na hustawce, chcesz si¢ hustac z |zejszym kolega

B. siadajac blizgl osi na hustawce, chcesz si¢ hustac z |zejszym kolega

C. chwytajac blisko osi nozyce do blachy z dtugimi uchwytami, chcesz przeciaé cos
twardego

D. chcesz podwazy¢ ciezki kamien jak najkrotszym dragiem

A66. Gdy kierowca ma problem nadrodze i musi pcha¢ swoéj samochod, prosi zwykle o

pomoc. Jedno z czterech zdan lepig niz inne uzasadnia,, naukowo™ potrzebe wigksze liczby
rak do pchania auta. Ktore?

A. Imwigcg rak, tym wigksze parcie jest wywierane na samochdd, mimo ze cisnienie
wywierane przez kazdego pomocnika moze by¢ takie samo.

B. Zapraszanie wigcgj ludzi matylko psychologiczne znaczenie; wieksza sitato i wigksza
masa, a przyspieszenie pozostaje takie samo.

C. Kazde auto charakteryzuje si¢ iloscig tak zwanych koni mechanicznych, ajak ,, koni”
zabraknie, to ludzie musza je zastapic.

D. Sam kierowca ma za matg mase, aby ruszy¢ z migjsca cigzki samochdd.

AG67. Oto lista czterech odkry¢ i wynalazkow:

| —wynalezienie tworzyw sztucznych (plastyku)

I — odkrycie prawa Hooke' a (dotyczacego sprezyn)

[l — odkrycie prawa o warunkach ptywania (Archimedes)
IV — zbudowanie samolotu dla komunikacji pasazerskie)
Ktory zestaw szereguije je chronologicznie?

A LTIV

B. LI, 1,1V

C. I 1,1V,

D. I, 1, 1V, 1
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