Bl. Ruch jest pojeciem wzglednym. Sens tego stwierdzenia mozna uzasadni¢ migdzy innymi
trzema z czterech nizej podanych obserwacji. Wybierz te, ktora nie dotyczy tego tematu:

(A) Ludziom trudno byto zrozumie¢, ze to nie Stonce wedruje wokot Ziemi, a odwrotnie.
(B) Gdy patrzysz z mostu na rzeke, masz wrazenie, ze wraz z mostem ptyniesz pod prad.
(C) Jesli na boisku kopniesz pitke w gorg, to ona zawsze wrdci na ziemig.

(D) Gdy patrzysz z okna pociagu, widzisz ,,tanczace" drzewa w lesie.

B2. Czy wiesz, na czym polega zasada wzglednosci ruchu? Jesli wiesz, to rozpoznasz, ktore z
ponizszych zdan nie ma z ta zasada nic wspdlnego:

(A) ruch moze by¢ réznie interpretowany przez roznych obserwatorow

(B) ruch mozna opisa¢ poprawnie tylko wtedy, gdy okresli si¢ uktad odniesienia
(C) cos, co dla mnie jest w ruchu, moze by¢ wzglgdem ciebie w spoczynku

(D) ciato musi by¢ nieruchome, gdy nie jest do niego przylozona sita

B3. Plyta gramofonowa (analogowa), aby wiernie odtwarza¢ muzyke, musi mie¢ stata predkos¢
katowa (zwykle 33,3 obr./min). Igta, ktéra ,,zbiera" drgania nagrane na ptycie, na poczatku utworu
porusza si¢ po okrggu o duzym promieniu, a pod koniec po okrggu o matym promieniu. Oznacza
to, ze:

(A) w czasie odtwarzania piosenki igla porusza si¢ wzgledem ptyty coraz wolniej

(B) w czasie odtwarzania piosenki igla porusza si¢ wzgledem ptyty coraz szybciej

(C) igla porusza si¢ wzgledem plyty najpierw coraz wolniej, a od potowy utworu coraz szybciej
(D) w czasie odtwarzania utworu predkos¢ igly wzgledem ptyty jest stata

B4. Rower jedzie z predkoscia 10 km na godzing (wzgledem drogi, oczywiscie). Czy mozesz znalez¢
takie miejsca na rowerze, ktore poruszaja si¢ wzgledem ziemi szybciej niz 10 km/h?

(A) Takie miejsca nie istnieja, gdyz musialyby wyprzedza¢ rowerzyste.

(B) Takie miejsca nie moga istnie¢, chyba ze rowerzysta zaswieci Swiatto.

(C) Tak, punkty lezace w goérnej czgsci kota doganiaja 1 wyprzedzaja o, ktora porusza si¢ z
predkoscia 10 km/h.

(D) Tak, cien kolarza przy odpowiednim o$wietleniu.

B5. O Koperniku mowi si¢: Zatrzymal Stonce, poruszyl Ziemie..., a mozna by powiedzie¢ mniej
poetycko, za to bardziej konkretnie (bo w koncu jest to tylko przeno$nia), ze Kopernik:

(A) uswiadomit ludziom wzglednos¢ ruchu ciat niebieskich

(B) skorzystal z zasad dynamiki Newtona, by wyjasni¢ ruch planet

(C) zrozumiat pierwszy, ze wszystkie ciata (nie tylko niebieskie) si¢ przyciagaja
(D) zatozyt, ze Stonce jest srodkiem wszech§wiata



Uwaga do zadan B6-B9
Jesli cheesz obliczy¢ predkosc sredniq, to diugosc przebytej trasy s podziel przez czas trwania
podrozy At:
S
Vg =
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B6. Kto$ spod Opola pojechat do ciotki do Wroctawia samochodem i licznik kilometrow wykazal, ze
przebyta odlegto$¢ wynosita 79,3 km. Czas jazdy -jak chwalit si¢ niezbyt rozsadny kierowca -
wynosit 34 minuty. Gdyby kierowca mowit prawdg, to jego Srednia predkos¢é wynositaby okoto:

(A) 34 km/h
(B) 79,3 km/h
(C) 140 km/h
(D) 280 km/h

B7. Miasto Brzeg lezy w potowie trasy Wroctaw-Opole. Przypusé¢my, ze ktos, jadac skuterem bez
zatrzymywania sig, przejechat tras¢ Wroctaw-Brzeg ze $rednig predkoscia 60 km/h, za§ odcinek
Brzeg-Opole ze $rednia predkoscia 40 km/h. W takim przypadku $rednia predkosé na calej trasie
Wroctaw-Opole bedzie:

Wroctaw l Brzeg I | Opole l

Y

(A) mniejsza niz 50 km/h

(B) rowna 50 km/h

(C) wigksza niz 50 km/h

(D) nie do okreslenia bez podania dtugosci trasy

B8. Zostawmy warunki zadania B7 bez zmiany z jednym utrudnieniem: podréznik zatrzymat si¢ na
p6t godziny u cioci w Brzegu. Teraz jego predkos¢ srednia na calej trasie bedzie:

(A) réwna 37 km/h

(B) rowna 50 km/h

(C) o potowg mniejsza, niz gdyby si¢ nie zatrzymywat
(D) nie do okreslenia bez podania dtugosci trasy



B9. Jesli policja stwierdzila, ze kierowca przejechat pewien odcinek trasy ze $rednia predkoscia 100
km/h, to na tym odcinku wskazdwka szybko$ciomierza w jego pojezdzie:

(A) nie musiata ani na chwilg wskaza¢ 100 km/h

(B) musiata przynajmniej raz wskaza¢ 100 km/h

(C) musiata wigcej niz raz przej$¢ przez pozycje ,,1 00 km/h"

(D) musiata wigcej niz przez potowe czasu jazdy wskazywaé¢ 100 km/h

Zadania B10-B15

Szybkosciomierz samochodowy pokazuje wartos¢ predkosci chwilowej. Jeden z pasazerow autobusu
zapisywal wskazania szybkosciomierza co 5 minut. W czasie polgodzinnej jazdy otrzymat wyniki (w
km/h): 0, 60, 70, 70, 60, 80, 0. Pasazer sporzadzit wykres predkosci autobusu w zaleznosci od czasu:
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B10. Jesli kierowca jechal w miarg normalnie, nie szalatl, przestrzegat przepiséw ruchu drogowego,
nie rzucal pasazerami, opony nie piszczaty, hamowal lagodnie..., to mogt o6w pasazer
wywnioskowac, Ze autobus przejechat w czasie pot godziny okoto:

(A) 20 km
(B) 30 km
(C) 35 km
(D) 40 km

B11. Linig przerywana na wykresie zaznaczono

(A) przyspieszenie autobusu
(B) $rednia predkos¢ autobusu
(C) potozenie pasazera

(D) czas jazdy autobusu

B12. Wielko$¢ powierzchni zamknigtej pod wykresem odpowiada:

(A) maksymalnej predkosci pojazdu



(B) dtugosci przejechane;j trasy
(C) czasowi jazdy autobusu
(D) mocy silnika pojazdu

B13. Czy na podstawie tego wykresu mozna stwierdzi¢, ze kierowca w zadnej chwili nie przekroczyt
predkosci 100 km/h w czasie, dla ktérego wykres sporzadzono?

(A) Tak, poniewaz z wykresu wynika, ze najwigksza predkos¢ to 80 km/h.

(B) Tak, poniewaz z wykresu wynika, ze po 25. minucie pr¢dkos¢ tylko malata.

(C) Nie, poniewaz obserwacje zanotowane na wykresie nie byly prowadzone ciagle, a tylko w
pewnych odstgpach czasu.

(D) Nie, poniewaz autobus musiatby osiagna¢ przyspieszenie wigksze od g.

B14. Wiedzac o ruchu autobusu tylko to, co przedstawiono na wykresie, mozna powiedzie¢, ze
kierowca mogt jecha¢ z wylaczonym silnikiem na odcinkach:

(A) migdzy 10 a 20 min oraz migdzy 25 a 30 min
(B) tylko od 25 do 30 min

(C) na zadnym odcinku drogi

(D) na kazdym odcinku drogi

B15. Gdyby kierowca autobusu jechatl rzeczywiscie tak, jak pokazano na wykresie, to przyspieszenie
pojazdu podczas pierwszych 5 minut wynosiloby okoto:

(A) | g (g - warto$¢ przyspieszenia ziemskiego =10 m/s?)
(B)0.1lg

(C)0,005¢

(D)0g

B16. Rysunek przedstawia profil trasy zjazdu narciarskiego.
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Ktory z czterech wykresow najlepiej pokazuje, jak zmienia si¢ predkos$¢ narciarza w zaleznosci od
miejsca na trasie?
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Zadania B17-B23

W chwili 0, gdy pociag pospieszny (na wykresie P) rusza ze stacji, na rownolegtym torze mija stacje
ciegzka 1 powolna lokomotywa (na wykresie L), ktora jedzie ze stala predkoscia. W czasie
oznaczonym na wykresie od 0 do 100 s oba pojazdy jechaty po réwnolegtych torach w tym

samym kierunku.
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B17. O tym, ze lokomotywa jedzie ruchem jednostajnym, mozna wnioskowac:

(A) tylko z tego, ze zostato to podane w warunkach zadania

(B) z ksztattu wykresu; predkos¢ nie zmienia si¢ w czasie obserwacji ruchu

(C) z tego, ze dwa wykresy si¢ przecinaja, a drugi pojazd nie jedzie ruchem jednostajnym
(D) z tego, ze wykres predkosci lokomotywy nie przechodzi przez poczatek uktadu

B18. W czasie od 0 do 100 sekund sérednia predkos$¢ lokomotywy (L) wynosita:

(A) 20 km/h
(B) 30 km/h
(C) 40 km/h
(D) 45 km/h

B19. W czasie od 0 do 100 sekund s$rednia predko$é¢ pociagu pospiesznego (P) wynosita:

(A) 40 km/h
(B) 50 km/h
(C) 75 km/h
(D) 100 km/h

B20. Z wykresu wynika, ze pociag pospieszny (P) dogonit lokomotywe (L) w chwili 0znaczonej:

(A)20's
(B)40's
(C)50's
(D) 100 s

B21. Migdzy pigcdziesiata a setna sekunda oba pojazdy:

(A) jechaly w statej odleglosci od siebie

(B) oddalaty sig od siebie z predkoscia 100 km/h
(C) oddalaty si¢ od siebie z predkoscia 80 km/h
(D) oddalaty si¢ od siebie z predkoscia 60 km/h

B22. W czasie, gdy pociag pospieszny po wyruszeniu ze stacji rozpedzal sig, jego przyspieszenie
wynosito:

(A) 2 km/h/s



(B) 2 km/s?
(C) 10 m/s?
(D) 20 km/h?

B23. Oba pojazdy kontynuowaty podréz bez zakldcen, zmierzajac do tego samego celu. Gdy po
trzydziestu minutach pociag pospieszny dojechat do celu, lokomotywie pozostato jeszcze do
przejechania okoto:

(A) 10 km
(B) 20 km
(C) 30 km
(D) 60 km

B24. Motorowka, ktora, nie zmieniajac szybkosci obrotu $ruby, przebywa trasg od jednego mostu na
rzece do drugiego i z powrotem w czasie 15 minut, potrzebowataby na przebycie tej samej
dlugosci trasy na stojacej wodzie:

(A) takze 15 minut

(B) mniej niz 15 minut

(C) wigeej niz 15 minut

(D) mniej lub wigcej - zaleznie od predkosci pradu rzeki

B25. Na rysunku pokazane sa dwa tory identyczne co do ksztaltu, ale drugi jest odbiciem lustrzanym
pierwszego. Jesli identyczne kulki tocza si¢ bez oporéw z taka sama predkoscia poczatkowa po
obu tych torach, to:

(A) do konca toru obie kulki przybeda rownoczesnie, cho¢ na trasie dwukrotnie si¢ wyprzedza
(B) pierwsza do celu dotrze kulka na torze pierwszym

(C) wyscig wygra kulka na torze drugim

(D) obie kulki beda w kazdej chwili jednakowo odlegle od linii mety

B26. Stary rybak, ptynac motoréwka w gore rzeki (pod prad), zgubit pod mostem kapelusz. A ze si¢
akurat zdrzemnal, nie zauwazyt zguby. Dopiero po poét godzinie si¢ zbudzil, zawrocit i, nie
zmieniajac obrotow Sruby, dotart do swego dryfujacego stomkowego kapelusza 5 km ponizej
mostu. Jak predki byl nurt wody?



(A) 10 km/h

(B) 5 km/h

(C) 2,5 km/h

(D) za mato danych, by odpowiedzie¢ na pytanie

Odpowiedzi:

Bl1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|B8|B9|B10 | B11 | B12 | B13 | B14 | B15 | B16 | B17

c / blA|JC]A |C A |D|/B|B |B |[B |C |D |C |A |B

B18 | B19 | B20 | B21 | B22 | B23 | B24 | B25 | B26

C C B D A C B C B




