WEBCAM ASTRONOMY

Na og6t raza mnie angielskie wtrety do jezyka polskiego, ale tytutowy zwrot bardzo lubig.
Rzeczywiscie, trudno odda¢ po polsku - w tak zwarty sposob - nowy sposob robienia zdjeé
obiektow astronomicznych za pomoca popularnych i tanich kamer internetowych.

Jakiez wigc sa zalety tej metody? Na przyktad takie:

1. Nie trzeba mie¢ napedu przy lunecie. Zast¢puje go obrobka komputerowa.

2. Ta sama obrobka w znacznym stopniu niweluje zaklécenia obrazu wskutek fluktuacji
atmosferycznych, co daje amatorom substytut tzw. optyki adaptywne;j.

3. Tak samo pozbywamy si¢ brudéw na kamerze, a odejmujgc tzw. ciemng klatke w
znacznym stopniu niwelujemy wady samej matrycy CCD.

Zatem zobaczmy, jak to dziata. Przede wszystkim trzeba uzyskac¢ jakis materiat do obrobki!
W tym celu przykrecamy kamerke do lunety [po odkrgceniu jej obiektywu] i robimy film
obiektu [w formacie avi], ktéry nas interesuje. Najlatwiej zacza¢ od Ksigzyca lub planet, bo sa
to obiekty wystarczajaco jasne i proste do odszukania.

Do obrobki komputerowej takich plikow napisano juz kilka darmowych programoéw, ktore
mozna bez probleméw $ciagnaé z Internetu. Osobiscie uzywam programu IRIS, zatem
komendy w nawiasach bgda dotyczy¢ tego wtasnie narzgdzia. Jako przyktad wybratem 519-
klatkowy film przedstawiajacy Jowisza wykonany kamerka Philips Westa przykrecona do 25-
cm teleskopu Cassegraina w obserwatorium II LO w Glogowie. To przecigtny material, nie
najlepszy i nie najgorszy zarazem.

Na skutek fluktuacji atmosferycznych sa klatki lepsze i gorsze. Zdjecie nr 1 przedstawia jedna
z najlepszych klatek tego filmu, zdjecie nr 2 - jedna z najgorszych. Proszg zwroci¢ uwage na
wyrazne zabrudzenia kamerki! Trzeba zatem zacza¢ od wyboru najlepszych klatek. Mozna to
zrobi¢ "recznie" lub automatycznie (bestof). W omawianym przyktadzie wybratem 108
klatek, i to rgcznie, bo na niektorych Jowisza nie bylo w ogéle! Na kazdej klatce Jowisz jest w
innym miejscu pomimo tego, ze moj teleskop ma naped. Jednak przy tak duzym
powigkszeniu widoczne sa nawet drobne drgania teleskopu! Wobec tego nasz program musi
poprzesuwaé Jowisza tak, by na wszystkich wybranych klatkach byt w tym samym miejscu
(register). Gdy to zrobimy, mozemy klatki doda¢, wzia¢ srednia lub mediang. Poniewaz
znieksztalcenia obrazu spowodowane turbulencjami atmosferycznymi sa przypadkowe, po
takiej operacji obraz si¢ wyraznie wygtadza i nieraz pojawiaja si¢ szczegdlty niewidoczne na
zadnej pojedynczej klatce. Zdjgcie 3 przedstawia efekt po wzigciu mediany ze 108 klatek.
Teraz mozemy zastosowac rdzne algorytmy poprawiajace kontrast czy widocznos¢
szczegotow okreslonych rozmiaréw (unsharp masking 1 wavelet). Dwa rozne przyktady tych
operacji wykonane na tym samym zdjgciu nr 3 przedstawiaja zdjgcia nr 4 i 5. Proszg zwrocié
uwage na dwa ksigzyce 1 cien jednego z nich widoczny na skraju tarczy planety gdzies "na
godzinie pierwszej". Teraz mozemy zdjgcia upigkszac¢ dalej uzywajac dowolnych programéw
fotograficznych.






Uwagi bardziej techniczne:

Im mniejsze powigkszenie, tym latwiej robi¢ i obrabia¢ zdjgcia. Propagowanie tef WEBCAM
ASTRONOMY w polskich szkotach to gldéwne zadanie polskiej gatgzi programu HANDS-
ON UNIVERSE (http://hou.astronet.pl). Wigcej bedzie mozna o tym programie przeczytaé -
oraz zobaczy¢ - w nr 2 FIZYKI W SZKOLE.

Oto niektdre programy do obrobki plikow avi 1 zdje¢ do $ciagnigcia:
IRIS [www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm ]

K3CCDTools [www.pk3.org/Astro/index.htm]

ASTROSTACK [www.astrostack.com]
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