PRZEJSCIE WENUS JAKO METODA WYZNACZANIA ODLEGLOSCI ZIEMIA -
SLONCE (mozliwie najprostszy model)

Uwagi wstepne:

W miarg doktadna metoda obliczania jednostki astronomicznej z pomiaréw dokonanych
podczas przej$cia Wenus przed tarcza Stonca jest zbyt skomplikowana, by ja "serwowac"
uczniom, nawet w liceum. Jednak zeby uczniowie chcieli si¢ wlaczy¢ w akcjg obserwacyjna,
powinni cho¢by zrozumie¢ gidwna ide¢. Temu wtasnie ma stuzy¢ ponizszy prosciutki model,
w ktorym nie uzywamy zadnej funkcji trygonometrycznej. By ten model zrozumie¢, trzeba
tylko zna¢ III prawo Keplera i umie¢ tworzy¢ proste proporcje.

Zacznijmy od rysunku 1 objasniajacego, dlaczego z miejsc o réznych szerokosciach
geograficznych wida¢ inaczej przejscie Wenus na tle tarczy stoneczne;j.
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Figure 2

Trojkaty ABV 1 A'B' V sa do siebie podobne, wobec tego mozemy napisac
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Ale stosunek RSE do RSV jest dobrze znany z III prawa Keplera. Zatem mozemy tatwo
obliczy¢ A'B' jesli AB jest znane. Spdjrzmy teraz na rysunek 3, ktory przedstawia
obserwowane z dwoch miejsc potozenie Wenus [A' 1 B'] na tarczy Stonca



Figure 3

Mozemy zmierzy¢ odleglo$¢ od A' do B', a takze $rednicg Stonca [oznaczmy ja przez D] na
zdjgciach czy rysunkach Stonca zrobionych w czasie przejs$cia. Poniewaz wlasnie
otrzymali§my [ze wzoru (1)] rzeczywista odlegto$¢ H [A'B'], z prostej proporcji mozemy
teraz obliczy¢ rzeczywista Srednicg Stonca. Potrzebujemy jeszcze tylko katowej srednicy
tarczy stonecznej. Mozna ja tatwo zmierzy¢ [uczniowie tez moga to zrobi¢]. Wynosi ona
okoto 0,5 stopnia. Napiszmy teraz prosta proporcjg:
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0.5 D (2)
Z niej obliczamy odlegto$¢ od Ziemi do Stonca czyli tzw. jednostke astronomiczna.

Uwagi dodatkowe Rzecz jasna nasz model jest zbyt prosty, by da¢ dobre wyniki. Jednak nie
jest tez tak zly, jak by si¢ moglo z pozoru wydawaé. Np. mozna zauwazy¢, iz RSE na rysunku
1 [Fig. 1] 1 we wzorze (1) to odlegto$¢ od powierzchni Stonca to powierzchni Ziemi, a
przeciez RSE w III prawie Keplera trzeba wzia¢ migdzy $srodkami obu cial. O dziwo nie jest
to powazny problem, poniewaz mozemy przeciez zrzutowac¢ A'i B' w podobny sposob jak A i
B na Ziemi [patrz Fig 4]. Trzeba tez rozumie¢, ze odlegtos¢ AB w naszym modelu to nie

dystans migdzy dwoma punktami obserwacyjnymi odczytany z mapy jak to wida¢ na rysunku
4.
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