Czy wiesz, ze

Strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem (40 MPa do 220 MPa) mozna czysci¢, zdziera¢
lub ciaé rézne powierzchnie. Wysokoci$nieniowy strumien wody uderza w powierzchnig z
predkoscia ponaddzwigkowa, docierajac do najtrudniej dostgpnych miejsc. Woda pod
ci$nieniem 200 MPa przecina stal o grubosci 8 mm. Przyktadowe zastosowania tej metody to:
czyszczenie po-wierzchni betonu i stali, czyszczenie wewngtrzne rur (instalacje cieplne i
wod-ne), przecinanie betonu, twardych powtok ebonitowych, kamienia kotlowego.
Najwazniejszym zastosowaniem jest jednak cigcie stali w miejscach szczeg6l-nie
niebezpiecznych (kotty po materialach fatwopalnych). Stosuje si¢ ja row-niez do wycinania z
doktadnoscia do 0,1 mm ptaskich detali z r6znych mate-rialéw, jak: korek, gabka, drewno,
tektura 1 inne. Metoda ta spelnia wymaga-nia, dotyczace ochrony srodowiska, poniewaz niski
jest poziom hatasu i mata ilos¢ odpadow technologicznych(w obiegu zamknigtym wodeg
zbiera sig i fil-truje do ponownego wykorzystania).

cisnienie na powierzchni deczy

clsnienie na gltebokosci 0,1 m -

i

cisnienie na glebokosci 0,2 m

1

cisnienie na gighokosci 0,3 m

Cisnienie hydrostatyczne ro$nie wraz ze wzrostem wysokosci stupa cieczy

Zalezno$¢ cisnienia od wysokosci stupa cieczy znalazta praktyczne zastosowanie w tzw.
wiezach ci$nien. Woda dochodzi do wszystkich pigter budynku, gdy zbiornik z woda znajduje
si¢ powyzej wysokosci budynku.
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Wieza cisnien  Zasada dziatania wiezy ci§nien

T — Okoto 1% wody znajdujacej
cHMURY DRgZCZOWE

si¢ na Ziemi jest w ciagltym
ruchu. Proces ten nazywany
jest obiegiem wody w
przyrodzie. Cz¢§¢ wody
i pochodzacej z opadoéw
atmosferycznych oraz z
.+ topnienia $niegéw 1 lodowcow
: . sptywa z gor do strumieni,

T ; rzek, jezior, morz i oceanow.

Pozostata czg$¢ najpierw

wsigka w ziemig, a potem krazy w postaci wody podziemnej, pobieranej przez korzenie
ro$lin, lub jest zrodtem strumieni i rzek. Obieg wody jest podtrzymywany przez stonce.
Cieplo promieni sto-necznych powoduje parowanie wody z oceandw, jezior 1 rzek. Para
wodna wznosi si¢ do atmosfery, gdzie ochtadza si¢ i skrapla, tworzac drobne kropelki wody i
krysztatki lodu, z ktorych powstaja chmury. Zawarta w chmurach woda wraca na Ziemi¢ w
formie deszczu, $niegu, gradu i trafia najczesciej z powrotem do oceandw. Obieg wody w
przyrodzie moze by¢ zaktocony przez wiele czynnikow cywilizacyjnych.

POWSTAWAN|E CHMUR

Woda wrze w temperaturze nizszej niz 100°C, jezeli obnizymy ci$nienie. Na Kasprowym
Wierchu (1985 m n.p.m.) wo-da wrze w temperaturze 94°C, a na szczycie Mont Blanc (4810
m n.p.m.) w temperaturze 86°C.

Przy zmniejszony cis$nieniu, pod kloszem pompy proézniowej woda
wrze w temperaturze 20°C.

Na pograniczu Jordanii i Izraela znajduje si¢ Morze Martwe, ktore jest
ogromnym jeziorem. Woda w nim ma tak duza ggstos$¢, ze nawet
cztowiek nie umiejacy ptywac unosi si¢ na jej powierzchni - jak drewno na rzece - i nie tonie.
Gestos¢ wod Morza Martwego jest duza ze wzgledu na jego duze zasolenie. W zwyktej
wodzie morskiej znajduje si¢ okoto 2-3% soli. Mo-rze Martwe zawiera jej az 24%. W
"zwyktej" wodzie sita wy-poru jest za mata, aby zréwnowazy¢ cigzar cztowieka. Ggsto$¢
wody w Morzu Martwym jest na tyle duza, ze dziatajaca na czlowieka sita wyporu jest w
stanie zrownowazyc¢ jego cigzar.



Juz w XII w. francuscy mnisi z regionu Artois
zauwazyli, ze ich studnie rdznia si¢ od innych. Woda
yciekta z nich, a cza-sem nawet wytryski - wata jak z
iy Ffontanny w powietrze. Takie studnie nazwano ar-
i I " tezyjskimi. Studnie artezyjskie powstaja wtedy, gdy
' ' ~wodono-$na warstwa gleby, tzn. warstwa
_ —przepuszczajaca wodg i nia nasaczona, do ktorej sigga
i eyt 7 ~ - studnia, jest pochylona i opada na znaczna gteboko$¢,

U T AT R ~— = tworzac rodzaj naczyn potaczonych. Kie-dy woda

"~ przebije gorna warstwe nieprzepuszczalna, wyptywa

silnym strumieniem, dazac do wyréwnania pozioméw, jak w naczyniach potaczonych. Zrédta
artezyjskie powstaja na tej samej zasadzie, z ta tylko rdznica, ze woda wydostaje si¢ na
powierzchnig przez naturalne szczeliny w nieprzepuszczalnej warstwie ziemi.

Do gotowania, mycia i picia

W domu 74% pobieranej wody wykorzystuje si¢ w tazience: na prysznic, mycie zgbow i
sptukiwanie toalet. 21% idzie na pranie i sprzatanie, a zaledwie 5%- na picie i gotowanie. Do
ugotowania makaronu zuzyjemy 2,5 1 wody, a do umycia garnka dwa razy tyle. Do wanny
wlewamy okoto 100 - 150 1 wody, na zmywanie naczyn zuzywamy 50 - 150 | , a na pranie
okoto 190 1. Mycie zebow to 1,5 I, a po skorzystaniu z toalety sptukujemy ja przecigtnie 8
litrami wody. Mycie samochodu moze pochtona¢ 380 litrow.

Ile wody w czlowieku?
Ciato cztowieka sktada si¢ w wigkszosci z
wody. U mezczyzn stanowi ona okoto 60%
wagi, wige jezeli kto§ wazy 70 kg, to 42 kg
przypada na cigzar samej wody, kobiet - 50%,
a dzieci az w 75%. Do najbardziej wodnistych
czesci naleza pluca - w 90 procentach sktadaja
si¢ z wody oraz krew (85% wody). Skora 1
mozg zawieraja jej okoto 70%, migsnie - 75%.
Nawet kosci, z ktorych nie spodziewalibySmy
si¢ wycisna¢ ani kropelki, w okoto 22%
sktadaja si¢ z wody. Woda jest nam niezbgdna
do zycia: oczyszcza krew z toksyn, wspomaga pracg nerek, utatwia trawienie, wchianianie 1
transport substancji odzywczych, chroni stawy 1 organy wewngtrzne, reguluje temperature
ciata, nawilza oczy, ptuca i skore. Przecigtnie dostarczamy organizmowi ok. 2 - 3 | wody
dziennie; nie tylko wypitej, ale rOwniez

5V zawartej w jedzeniu m.in. w owocach i
\é} (/. - warzywach. Podobna ilo$¢ tracimy; np. pocac
> { "~ sig - ok. 1,5 szklanki, oddychajac - ok. 2

10'C
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\"i i szklanki.

s, S el - ~ Magiczne wlasnosci wody

S e ﬂ;i; Wigkszo$¢ substancji przy zamarzaniu
1" /‘? : zmniejsza swoja objetos¢, woda zachowuje
e y. si¢ doktadnie odwrotnie - dlatego rury pgkaja,
50 . % %/ kiedy woda w ich wnetrzu zamarza. Zjawisko
o R AR to jest takze przyczyna wietrzenia skat.

Ogrzewajac wodg od temperatury 0°C do



4°C, mozna zaobserwowac zmniejszenie sig jej objetosci. W tym zakresie temperatur
zachodzi zjawisko anomalnej rozszerzalnos$ci cieplnej wody, ktére ma duze znaczenie w
przyrodzie dla utrzymania naturalnego zycia w rzekach i jeziorach w okresie zimy. Gdy przy
temperaturach ponizej 0°C woda zamarza, to pod lodem - przy dnie zbiornika wodnego -
gromadzi si¢ woda o najwigkszej gestosci (czyli o temperaturze 4°C), zapewniajac rybom i
innym zwierzetom odpowiednie warunki do przezycia.

ARCHIMEDES (287 - 212 p.n.e ) Jeden z najwybitniejszych
uczonych starozytnych, matematyk i wynalazca. Zajmowat si¢
roznymi dziedzinami: hydrostatyka, arytmetyka, geometria,
astronomia, mechanika, optyka. Podal wzory na pole i objgtos¢ kuli i
cylindra, pierwszy podal przyblizona warto$¢ liczby Pi, byt bliski
opracowania rachunku r6zniczkowego 1 wynalezienia logarytmow.
_ Wyjas$nil zasade¢ plywania cial, formulujac podstawowe prawo

" hydrostatyki i aerostatyki, zwane prawem Archimedesa. Byt
' 1/ jednym z pierwszych tworcoéw mechaniki. Wynalazt szereg urzadzen:
wielokrazek, srubg, podno$nik wodny, zegar wodny. Wyjasnit tez
zasade rownowagi dzwigni.

BLAISE PASCAL (1623 - 1662) byt wybitnym matema-
tykiem, fizykiem, filozofem i pisarzem. W 1648 r. wykonat do-
swiadczenie potwierdza-jace fakt, ze sila nacisku rozchodzi sig w
catej objetosci, we wszystkich kie-runkach jednakowo, a warto$§¢
ci$nie-nia hydrostatycznego zalezy od wyso-kos$ci stupa cieczy.
Do$wiadczenie po-wtarzano w wielu miastach i na wielu
owczesnych uniwersytetach. Pascal napetnil woda do petna
debowa beczke. Beczka byta tak szczelna, Zze nie przepuszczata
ani kropli wody. Do wieka beczki przymocowatl dluga waska
rurke, siggajaca az do dru-giego pigtra budynku. Rurka byta tak
waska, ze mogta pomie-$ci¢ zaledwie okoto 2 litrow wody.
Pascal, znajdujacy si¢ na drugim pigtrze, bardzo powoli 1
ostroznie napetnial rurkg woda. Poczatkowo nic si¢ nie dziato.
Gdy jednak poziom wody w rurce wzrastat, klepki w beczce zaczetly sig¢ rozsuwaé pod
naporem wody 1 beczka zaczgta przeciekac. Niezwyktos¢ tego do§wiadczenia budzita podziw.

LITERATURA:

1. G. Francuz - Ornat, T.Kulawik, M. Nowotny- Rozanska, Fizyka i astronomia dla
gimnazjum, Nowa Era, Warszawa 1999.

2.J. Poznanska, M. Rowinska, E. Zajac, "Ciekawa fizyka" , podrecznik dla gimnazjalisty
czg$¢ 1, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2002.



