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Usuwamy pret, ktory przytrzymywat obciazniki i powtarzamy zderzenia ze $ciana, z ta
roznica, ze przed kazda proba ktadziemy obciazniki na platformie wozka mozliwie najdalej
od zderzaka, symetrycznie po obu stronach wozka. (Tu szczegdlna przestroga dla
nauczyciela: to - jak i kazde inne - do§wiadczenie wymaga wyprobowania! "Tu nie ma
mocnych". Natura srodze si¢ ms$ci na tych, ktorzy wierza, ze proste do§wiadczenie musi si¢
uda¢ bez generalnej proby).

Proszg zapyta¢ uczniow, jakiego efektu sig¢ teraz spodziewaja. Obserwujemy cos, czego nie
wszyscy oczekiwali (mimo sprezynujacego zderzaka i jak poprzednio, zderzenia z twarda
$ciang) zderzenie jest niesprezyste z wszystkimi konsekwencjami takiego zdarzenia:

a) ped wozka ulegt zmianie z mv na 0, czyli |Ap| = mv (dwukrotnie mniej niz przy zderzeniu
sprezystym);

b) energia kinetyczna E, = mv?/2 zostata zniweczona (wiemy, ze musiata zamieni¢ si¢ na
inny rodzaj energii);

c¢) wozek popchnat §ciang (sita F) tak samo mocno, jak mocno $ciana popchngeta (-F) wozek
(trzecia zasada dynamiki). Zdajemy sobie sprawe z tego, ze te sity zmienialy swoja warto$¢
w czasie zderzenia, wigc lepiej moéwic o $redniej wartosci tych sit;

d) czas kontaktu wozka ze Sciana At byt krotki i przypuszczamy, ze podzielony byt
sprawiedliwie migdzy procesy $ciskania sprezyny (energia wozka byta czgsciowo

przekazywana spregzynie) i rozprezania (oddawania catej otrzymanej energii wozkowi);

e) praca zostata wykonana na przesunigcie (stad obserwacja (b)), przeciw sile tarcia masy
obciaznika po platformie wozka:

W =Fs = E, = 1/2 mV?

Mozna powiedzie¢, ze ksztatt (uktad) wozka z obciaznikiem ulegt deformacji. Takie whasnie
zderzenia nazywamy niesprezystymi.

) Podpunkty (a), (c) i (d) mozna potaczy¢ druga zasada dynamiki czyli - w tym przypadku
rownaniem:

—F’ﬂt = —muv

lub

FAt = mv



Mozemy na podstawie tego zwiazku podyskutowac na takie same tematy, jakie podano w
doswiadczeniu 1 oraz proponujemy kilka innych tematow do dyskusji.

- Poréwnajmy wyniki obu do$wiadczen i zastandéwmy si¢, dlaczego grad padajacy na
dachowke uczyni¢ moze wigksze szkody niz krople deszczu o tej samej co grad masie i
predkosci.

- Przy tej samej masie i predkosci zderzenie niesprgzyste jest z zasady mniej "bolesne" niz
zderzenie sprezyste - tu mozna poda¢ wiele przyktadow z réznych dziedzin (lekkoatletyka,
gry z pitka, wypadki drogowe, zderzaki, kaski ochronne, stawy - te w konczynach...).

- Zaprojektujmy urzadzenie do pomiaru czasu trwania zderzenia.

- Zaprojektujmy do$wiadczenie, ktoérego celem byloby poréwnanie sit wystgpujacych przy
obu typach zderzen.



