Doswiadczenie 3

Producent zadbat o to, by masa kazdego odwaznika byta taka sama jak masa
nieobcigzonego wozka z pretem. Proponujemy kilka doswiadczen jakosciowych,
polegajacych na obserwacji i wyciaganiu z nich wnioskéw ogo6lnych dotyczacych
obserwowanego zjawiska.

Zaopatrujemy przynajmniej jeden wozek w zderzak sprezynowy i obserwujemy
zderzenia dwoch wozkow nieobciazonych, z pojedynczym i1 z podwodjnym obciazeniem, ale
zawsze tak, by przed zderzeniem jeden z wézkéw byl nieruchomy.

Bezposrednio po wykonaniu tych do$wiadczen sprobujmy odpowiedzie¢ na szereg pytan
dotyczacych sprezystych zderzen dwoch wozkow. Przyjmijmy oznaczenia: wozek
nieruchomy (N), wézek poruszajacy si¢ (R).

Jesli mamy watpliwos$ci, powtdrzmy odpowiednie doswiadczenie.

Oto pytania:

a) Czy koncowe predkosci wozkow (N) i (R) zaleza od tego, ktory z wozkow sig poruszat,
czy moze tylko od predkosci wzglednej wozkow? Odpowiedz uzasadnij.

b) Ktory z wozkow, a jesli w ogodle, to w jakiej sytuacji, mogl po zderzeniu osiagnaé predkosé
wigksza od poczatkowej predkosci wozka ruchomego (R)?

c) Jaka moze by¢ najwigksza predkos¢ osiagnigta przez wozek (N) po zderzeniu? (trudne)
d) Jaka moze by¢ najwigksza predkos¢ osiagnigta przez wozek (R) po zderzeniu?
e) Czy, a jesli tak, to w jakiej sytuacji, wozek (R) moze si¢ zatrzymaé na skutek zderzenia?

f) Czy, a jesli tak, to w jakiej sytuacji, oba wozki moga po zderzeniu poruszac si¢ w
kierunkach przeciwnych z jednakowa szybkos$cig?

g) Czy po zderzeniu oba wbozki moga si¢ porusza¢ w te sama strong? Jesli tak, to jakie
warunki musza by¢ spelnione?

h) Jakie sa wystarczajace warunki na to, by oba wdzki po zderzeniu oddalaty sig od siebie ze
stala predkoscia?

1) Czy, a jesli tak, to jak predko$¢ oddalania si¢ wozkow zalezy od stosunku mas obu

pojazdéw? Sporzadz i przeanalizuj wykres vy = f(mg) przy statej vg i my ? (Dla
zaawansowanych w matematyce uczniow).

Odpowiedzi na pytania do do$wiadczenia 3 (a-i):

a) Ped poruszajacego si¢ wdzka, a nie tylko predkos¢ decyduje o efekcie koncowym - zatem
nie jest wszystko jedno, ktory wozek jest w ruchu przed zderzeniem.

b) Moze, wozek N, jesli masa wozka R jest wigksza od masy wozka N, czyli mg > my

e) 2V przy stosunku mas mN/mR dazacym do zera, czyli gdy poruszajacy si¢ wozek ma



masg nieporownywalnie wigksza od masy wozka nieruchomego.

d) -vg; wozek R moze odbi¢ si¢ bez straty szybkosci tylko od nieporéwnywalnie wigkszej
masy wozka N lub nie zmieni¢ predkosci, zderzajac si¢ z nieporownywalnie mniejsza masa
my.

e) Moze, tylko wtedy, gdy masy obu wozkow sa takie same.

f) Moze, jesli 3mg = my. Aby bylo tatwo ten przypadek sprawdzi¢ doswiadczalnie, obcigzniki
maja taka sama mase jak kazdy z nieobciazonych wozkow.

g) Moga, jesli my < mg (patrz pytanie b).
h) Wyeliminowanie oporéw ruchu, brak tarcia.

1) Predkos¢ oddalania si¢ wozkow jest zawsze rowna vg 1 nie zalezy od stosunku mas.
Predkos¢ wozka N po zderzeniu okreslona jest zaleznoscia:

_ 2vgmg
Yy =
My + Mg

Jesli vg I my sa stale, to wykres vy = f(mg) wyglada jak na rysunku.
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