Na poziomym, nieograniczonym torze mamy dwa wozki z silnymi magnesami ustawionymi tak,
by stale sie odpychaty. Tarcie udato nam sie zlikwidowac. Sytuacja jest taka, ze w utamku
sekundy, gdy ciezszy z wézkdw byt nieruchomy, drugi pedzit w jego strone, a wartosc jego pedu
wynosita 80 kg-m/s. SporzqdZ w jednym uktadzie wspdtrzednych wykres zaleznosci pedu od czasu
dla kazdego z wozkdw, rozpoczynajqc od chwili opisanej w zadaniu, przy zatozeniu, ze masy
wdzkow wynosity 30 kg i 10 kg. Wykres powinien byc realistyczny w takim stopniu, by nie

obejmowat sytuacji niemozliwych.

To jest zadanie dla ,smakoszy". Powinno by¢ realizowane po omowieniu zasady zachowania
pedu i zasady zachowania energii. Zadanie nie wymaga nawet liczenia na papierze, mozna
wszystkie wystepujgce w nim wartosci policzy¢é w pamieci. Czego nie mozna? Nie mozna
odpowiedzieé na postawione pytania bez logicznego wnioskowania, bez uruchomienia
wyobrazni.

Gdy mdwi sie o zderzeniu sprezystym, to znaczy bez straty energii, zwykle podaje sie przyktad
zderzenia kut bilardowych - zderzenia bardzo krétkotrwatego, po ktérym w zasadzie nic sie juz nie
dzieje.

Tu mamy zderzenie idealnie sprezyste, ktére trwa od poczatku doswiadczenia do konca!
Zderzenie to oddziatywanie. Tutaj oddziatywanie ustanie dopiero wtedy, gdy dwa pojazdy oddala
sie od siebie bardzo daleko.

Przypomniec trzeba dwie prawdy poznane w poprzednich rozwazaniach.

1. Po sprezystym zderzeniu poruszajgcej sie masy m z bedacg w spoczynku masg 3m obie masy
poruszac sie bedg z jednakowymi szybkosciami w przeciwnych kierunkach, to znaczy ich
predkosci beda miaty jednakowa wartosc i kierunek, a zwroty przeciwne. (To fatwo policzyg,
jesli sie nie pamieta).

2. Ped jest zachowany, wiec sumaryczny ped bedzie stale wynosit 80 (kg*m)/s, a zatem po
»zderzeniu" przy rdwnych szybkosciach ped ciezszego wdzka bedzie trzykrotnie wiekszy niz
ped lzejszego. Ped lzejszego bedzie miat zwrot przeciwny niz ped wozka o wiekszej masie (na
wykresie bedzie ujemny). Stad prosty wniosek: po zderzeniu (a w przypadku oddziatywania pdél
magnetycznych, teoretycznie, w nieskoriczonosci) pedy bedg wynosity 120 (kg*m)/s i -40
(kg*m)/s.

Bardzo zainteresowanym dodamy, ze srodek masy uktadu caty czas poruszat sie w jednym
kierunku, a predkos¢ jego wynosita vs = p/m, czyli ped uktadu podzielony przez mase uktadu,
czyli:
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Teraz mozna zadac kilka pytan:

- Co oznacza punkt przeciecia sie krzywych?

Odpowiedz: czas (moment), w ktérym pedy obu pojazdéw byty jednakowe (miaty po 40
(kg*m)/s).

- Czy w tym momencie predkosci byty tez jednakowe? Nie.

- A kiedy byty jednakowe predkosci?

W tym momencie, gdy oba pojazdy byty najblizej siebie.

- Dlaczego?

Poniewaz tylko w tym momencie, gdy ktos przestaje sie do ciebie zbliza¢, a zaczyna sie
oddalag¢, jego predkos¢ wzgledem ciebie wynosi zero, co znaczy, ze jesli obaj sie poruszacie, to z
taka sama predkoscia.

- Logiczne, ale na wykresie bedzie to chwili wczesniejszej lub pdzniejszej niz wyrdwnanie
pedow.

Wyrdéwnanie peddéw nierdwnych mas znaczy, ze mniejsza masa porusza sie szybciej niz
wieksza, czyli ze zwalniajaca lzejsza masa jeszcze sie do ,,grubszej" zbliza. A wiec maksymalne
zblizenie bedzie pdzniej niz wyréwnanie peddw.

- Czy oddalanie sie od siebie pojazdéw rozpocznie sie od momentu, gdy mniejsza masa
zatrzyma sie (tez wyrazny punkt na wykresie)?

To by byto sprzeczne z tym, do czego doszlismy wczesniej - wzgledna predkos¢ ma by¢ réwna
zero, a przeciez wieksza masa nigdy sie nie zatrzyma. Zatem ten moment wyréwnania predkosci
znajduje sie gdzie$ miedzy t; i to.

Znowu logiczne.

| tak mozna prowadzi¢ rozmowe znacznie dtuzej, ale tylko z tymi, ktérzy , potkneli haczyk".
Energia kinetyczna, wzajemna odlegtos¢, predkosé dwoch wézkéw — wszystko dla tej samej osi
czasu to tematy, ktére mogg duzg grupe zajgc¢ na dtuzszy czas.

Odnies sie krytycznie do tekstu z zadania: ,, tarcie wozkow udato sie zlikwidowacd..." Czego sie
spodziewamy? By uczen zauwazyt nonsens powtdrzony celowo przez autora. Gdy brak jest tarcia,
to i kotek nie potrzeba. Wdzek to chyba z definicji cos, co ma kétka, by tarcie byto mniejsze niz
bez. Ale jedli tarcia nie ma? To kétka moga by¢, ale i tak nie bedg sie krecity (albo kazde inaczej).



