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Streszczenie

»Ocena wrazliwosci polifagicznych grzybow rodzaju Fusarium na olejki
eteryczne”

Grzyby strzepkowe rodzaju Fusarium nalezg do polifagicznych, fakultatywnych
pasozytow roslin mogacych, takze atakowaé organizm czlowieka i zwierzat. Narastajace
zjawisko nabywania opornosci na substancje grzybobdjcze przez te grzyby oraz ich wysoka
patogennos$¢ i silna toksynotwodrczo$¢é sprawia, ze poszukuje sie¢ nowych, bezpiecznych
substancji hamujacych ich rozwo;.

Wiele doniesien naukowych wskazuje na skuteczno$¢ olejkéw eterycznych
w ograniczaniu rozwoju fitopatogennych grzybéw, ale informacje te nie sg $cisle powigzane
ze sktadem chemicznym olejkéw eterycznych i ich grzybobojczym dzialaniem oraz nie
uwzgledniajg mozliwosci wykorzystania ich jako zapraw nasiennych. Badania bedace
przedmiotem niniejszej pracy stanowig prob¢ wyjasnienia tych zaleznosci.

W pracy postawiono hipoteze badawczg o tym, ze grzybobdjcze dziatanie olejkéw
eterycznych w stezeniach do 2%, na grzyby rodzaju Fusarium moze zaleze¢ od skladu
chemicznego badanych olejkéw eterycznych, a zwlaszcza dominujacych w nich zwigzkow
chemicznych. Utatwi to dobor olejkdéw eterycznych hamujacych rozwoj grzybow Fusarium
w $rodowisku naturalnym.

Celem pracy byta ocena wrazliwosci polifagicznych grzybow rodzaju Fusarium
na podstawie zmian ich cech morfologicznych, takich jak wzrost i zabarwienie grzybni oraz
kietkowanie zarodnikbw w obecnosci olejkéw eterycznych o zrdéznicowanym skladzie
chemicznym i stezeniu. Wykorzystanie potencjatu allelopatycznego niskich stezen olejkow
eterycznych, skutecznie hamujgcych rozwoj fitopatogenow rodzaju Fusarium, do oceny
zdolnosci kietkowania zainfekowanych ziarniakow pszenicy.

Materiat badawczy stanowito dziewigé¢ fitopatogennych izolatow grzyboéw rodzaju
Fusarium wyizolowanych z porazonych ziarniakdw pszenicy na terenie: Niemiec
(F. graminearum ZALF 24, F. graminearum ZALF 339, F. culmorum ZALF 186,
F. culmorum ZALF 187 i F. poae ZALF 338) i Polski (F. graminearum, F. culmorum
F. oxysporum i F. avenaceum). Testowano osiem olejkéw eterycznych o stezeniach: 0,025;
0,05; 0,125; 0,25; 0,50;1,0 i 2,0%, takich jak: tymiankowy, z trawy cytrynowej, Litsea
cubeba, werbenowy, z drzewa herbacianego, kajeputowy, czosnkowy i grejpfrutowy
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oraz zaprawe chemiczng Funaben T, ktorg potraktowano jako kontrole wzgledng skutecznosci
dzialania olejkéw eterycznych. Materiat siewny stanowita pszenica jara odmiany Katoda
(Triticum aestivum L.) pochodzaca z Zaktadu Hodowli Roslin ,,DANKO” Choryn.
Wyizolowane grzyby oznaczano do gatunku na podstawie cech makroskopowych
i mikroskopowych réwnolegle w laboratorium Samodzielnej Katedry Biotechnologii
i Biologii Molekularnej Uniwersytetu Opolskiego i w Leibniz - Zentrum fiir
Agrarlandschaftsforschung ZALF e.V. Institut fiir Landschaftsbiogeochemie w Miincheberg,
a przynalezno$¢ gatunkowg najbardziej wrazliwych izolatow potwierdzono badaniami
molekularnymi, przeprowadzonymi w Bionicum Sp. z 0.0. w Warszawie.
Sktad chemiczny testowanych olejkéw eterycznych wyznaczono metoda chromatografii
gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas GC/MS. Badania przeprowadzono w dwoch
etapach.
W pierwszym etapie oceniono wptyw niskich stezen olejkoéw eterycznych na:
e wzrost grzybni izolatow Fusarium na podstawie indeksu tempa wzrostu
e aktywnos$¢ fungistatyczng testowanych olejkéw na podstawie wspétczynnika
zahamowania wzrostu [%],
e kietkowanie zarodnikéw izolatdéw Fusarium na podstawie indeksu kietkowania
zarodnikow.
Réwnolegle dokonano opisu zmian makroskopowych grzybni w obecnosci testowanych
olejkow eterycznych i wyznaczono takze minimalne stezenie grzybobdjczego (MFC)
dla najefektywniej dziatajacego olejku eterycznego
Drugi etap badaf obejmowat wykorzystanie potencjatu allelopatycznego niskich stezen
olejkéw eterycznych, skutecznie hamujgcych rozwdj Fusarium, do oceny zdolnosci
kietkowania zainfekowanych ziarniakdw pszenicy jarej Katoda. Obejmowal on oceng:
e energii i zdolnosci kietkowania ziarniakéw pszenicy
o bezposredniego dziatania roztworéw olejkow na rozwdj siewek pszenicy
oraz ograniczenie stopnia porazenia siewek przez fitopatogeny (doswiadczenia
Wazonowe)
e no$nikdéw do konstruowania antygrzybowej zaprawy nasiennej na bazie olejku
eterycznego o najwyzszej aktywnosci grzybobdjczej
e wplywu olejku tymiankowego i nosnika na ziarniaki pszenicy sztucznie innokulowane
grzybami rodzaju Fusarium z wykorzystaniem mikrobiotestu — Phytotoxkit firmy
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Podjeto takze probe ustalenia zaleznosci pomiedzy skladem chemicznym olejkow
eterycznych, a zwlaszcza dominujgcych w nich zwigzkéw chemicznych a aktywnosciag
grzybobojcza w stosunku do wszystkich testowanych izolatow Fusarium.

Wrazliwo$¢  dziewieciu izolatow polifagicznych — grzybéow rodzaju  Fusarium,
pochodzacych z réznych srodowisk byla zréznicowana i zalezata zaréwno od rodzaju, jak
i stezenia testowanych olejkow. Efektem biologicznego dziatania olejkéw eterycznych bylo
calkowite lub czesciowe zahamowanie zaréwno rozwoju grzybni, jak i kietkowania
zarodnikow, a takze zmiana pigmentacji grzybni, co zwigzane jest z wrazliwoscig szczepowa
grzybow.

Najwyzszg wrazliwos¢ testowane izolaty wykazywaly na niskie stezenia olejkow, ktorych
gtéwnym sktadnikiem sg zwigzki terpenoidowe (olejki tymiankowy, z trawy cytrynowej
i Litsea-cubeba), a najnizszg na monoterpeny, stanowigce gtowny skladnik olejku
grejpfrutowego i zwigzki siarkoorganiczne wystepujace w olejku czosnkowym.

Aktywno$¢ grzybobdjcza olejkow zalezala od dominujagcych w nich zwigzkow
chemicznych takich, jak: tymol (olejek tymiankowy) wykazujacy wilasciwosci bojcze
od stezenia 0,05%, o i B cytral (olejek z trawy cytrynowej, Litsea cubeba i werbenowy)
od stezenia 0,125%, 1 - terpineol (olejek z drzewa herbacianego) od stezenia 0,5%,
a - terpineol (olejek kajeputowy) od stezenia 1,0% i zwigzki siarkoorganiczne oraz limonen
(olejek czosnkowy i grejpfrutowy) od stezenia 2,0%. Rozwdj badanych izolatéw Fusarium
(z wyjatkiem polskiego izolatu F. oxysporum) catkowicie hamowal jedynie olejek
tymiankowy niezaleznie od zastosowanego stezenia. Izolat F. oxysporum byl niewrazliwy
na najnizsze zastosowane st¢zenia (0,025 - 0,05%) tego olejku. Olejek tymiankowy
o stezeniach 0,05% i 0,125% podobnie, jak zaprawa nasienna Funaben T skutecznie chronit
siewki przed grzybami rodzaju Fusarium. Efektywno$¢ dzialania olejku tymiankowego
o stezeniach: 0,025; 0,05 i 0,125% wzmacniata immobilizacja nos$nikiem, ktéry stanowil
1,5% alginian sodu z chlorkiem wapnia. Energia i zdolno$¢ kietkowania ziarniakéw pszenicy
Katoda wynosity wéwczas ponad 85%. Badania wiasne potwierdzajg zalozong hipoteze
o tym, ze grzybobojcze dziatanie olejkow eterycznych w stezeniach do 2% na grzyby rodzaju
Fusarium zalezy od sktadu chemicznego badanych olejkow eterycznych, a zwlaszcza
dominujgcych w nich zwigzkéw chemicznych i moze zostaé wykorzystana do konstruowania

zapraw nasiennych.
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