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WPLYW SRODKA DEZYNFEKCYJNEGO DIVOSAN FORTE
NA PRZYROST BIOMASY SRODOWISKOWEGO SZCZEPU
Trichoderma viride

INFLUENCE OF DIVOSAN FORTE ON BIOMASS GROWTH OF
A Trichodermaviride ENVIRNOMENTAL STRAIN

Abstrakt: Srodki dezynfekcyjne w dzisiejszych czasachneziednym elementem w medycynie, przediey
farmaceutycznym i spggwczym. Mikroorganizmy oporne lub posiagieé zdolné¢ degradacji dezynfektantéw
stanowi zagraenie dla bezpiecAstwa zdrowia cztowieka, ale mpdez zostdg wykorzystane w procesach
unieczynnienia srodkdw dezynfekcyjnych. Celem przeprowadzonych bhadgta ocena wptywusrodka
dezynfekcyjnego na bazie kwasu nadoctowego nagsziriomasyrodowiskowego izolatdrichoderma viride
Materiatem badawczym byly izoldt viride 56 pochodzacy z hali technologicznej zaktadu produkcyjnegonbya
spaywczej, oporny na preparat dezynfekcyjny Divosamtd-¢DF). Wyty preparat zawiera: kwas nadoctowy,
kwas octowy oraz nadtlenek wodoru w stosunku 1:Hddowle prowadzono w podio pelnym mineralnym
CYA i podiozach zmodyfikowanych. Modyfikacja polegata na dodapieparatu (0,15; 0,30, 0,60% v/v) lub
kwasu octowego (0,15; 0,30% v/v), lub nadtlenku @rad(0,30% v/v). Réwnolegle prowadzono hodewl
w podiazach mineralnych z alternatywnymiddtami wegla w formie preparatu lub kwasu octowego. Kortrol
negatywn stanowito podiee mineralne bezrddta wegla. Uktady inokulowano wystandaryzowamawiesin
zarodnikdw grzyba i inkubowano przez 21 dni. W %,i121 dniu wyznaczano sughmag grzybni kadego

z uktadéw. Wyniki przedstawiono w [g sa9. Nie stwierdzono istotnych #@ic w przyrdcie biomasy
szczepuT. viride 56 w ukladach z alternatywnymrédtem wegla w poréwnaniu do kontroli negatywne;j.
W obecnéci komercyjnego preparatu i obednbtatwo przyswajalnegdrodta wegla obserwowano wkszy
przyrost biomasy giw petnym podtau mineralnym.

Stowa kluczowe:Trichoderma viride kwas nadoctowy, przemyst sgyavczy, Divosan Forte

Wprowadzenie

Jednym z istotnych probleméw bign spaywczej $ zanieczyszczenia
mikrobiologiczne podczas procesu produkcji. Mogne wptywd na obnienie jakdci
produktu finalnego i przyno&istraty ekonomiczne. Przeprowadzone ¢psé analizy
wykazaly, ¥ w specyficznym srodowisku, jakim s hale produkcyjne, wyspuje
zréznicowania mikrobiota [1].

Grzyby strzpkowe stanowi istotne zagreenie na wszystkich etapach produkcji
Zywnosci, a wytwarzane przez nie mykotoksyny maganowt bezpdrednie zagrgenie
dla zdrowia pracownikéw i konsumentdéw. Ich zarodnikystcpujgce w powietrzu
z latwas¢ rozprzestrzeniaj sie w przestrzeni produkcyjnej, co sprzyja kontaminacj
produktu finalnego. Dlatego w celu ograniczeniadkpgjakdci oraz strat ekonomicznych
wysoce istotne jest dobranie odpowiednich technifizopreparatéw dezynfekcyjnych
zmniejszaicych ryzyko rozwoju mikroorganizméw w trakcie prégdji [1, 2].
W zaleznosci od brary, specyfikacji oraz technologii produkcji najedobra& odpowiedni
preparat dezynfekcyjny. Podczas wyboru dezynfeltaatey zwroci uwag na struktug
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wystepujacej mikrobioty, gdy coraz czsciej odnotowuje si oporndg¢ mikroorganizmow
na wybrane preparaty dezynfekcyjne oraz icévestia. Dlatego w celu optymalizacji
procesu dezynfekcji natg przeprowadzatesty skuteczrii dziataar sanitacyjnych [3, 4].

W brarry spaywczej stosowaneasgtéwnie preparaty dezynfekcyjne na bazie sody
lub kwasOw nieorganicznych, jednak corazs$ciej wykorzystuje € mniej obcizajgce
srodowisko preparaty na bazie kwasu nadoctowego.yifektanty zawieragce kwas
nadoctowy wykorzystywaney gtownie w takich brarach, jak produkcja napojow i sokow
owocowych, mleczarstwo i browarnictwo, gdzie derjafa prowadzona jest w obiegu
zamknitym (CIP) [5]. Jednym z najezciej stosowanych preparatu dezynfekcyjnych na
bazie kwasu nadoctowego podczas produkgjinosci jest Divosan Forte. Preparat ten
zawiera w swoim skladzie kwas nadoctowy, kwas ogtosvaz nadtlenek wodoru
w stosunku 1:1:1. Zgodnie z danymi podanymi przempcenta, Divosan Forte naje
stosowa w sktzeniu obgtosciowym (v/v) 0,1% [6].

Przedstawiciele rodzajiirichodermawystpuja powszechnie w glebie, bioaerozolu
atmosferycznym i wewgirz budynku. Najcgiciej opisywanym przez naukowcOw
gatunkiem jestTrichoderma viride[7, 8]. Gatunek ten ze wzglu na rozbudowany
kompleks enzymatyczny wykorzystywany jest wzmgch kontekstach badawczych
dotyczicych: biodegradacji ksenobiotykéw, biologicznej sty raslin, stymulacji
kietkowania rdlin, stymulacji absorpcji fosforu przez dmy, produkcji enzymow
lipolitycznych oraz biodegradacji odpadoéw poprzelmyych [9-17]. Dotychczas
wyizolowano 373 metabolityl. viride wykorzystywane w medycynie lub agrotechnice
[18]. Gatunek ten uznawany jest za nieszkodliwy citdowieka. Jednak w przypadku
dominacji w wodzie pitnej nasila wygtowanie astmy u dzieci [19]. Izolafy. viride
wykazup oporn@g¢ na dziataniesrodkéw dezynfekcyjnych wykorzystywanych podczas
produkcjizywnosci [20]. Sugeruje toze grzyby te mogty naléyzdolngci do biodegradacii
substancji czynnych dezynfektantéw, co w konsekyemrowadzi do obnienia
skutecznéci procesu dezynfekciji.

Celem przeprowadzonych badbyta ocena wptywdrodka dezynfekcyjnego na bazie
kwasu nadoctowego na przyrost bioméasdowiskowego izolatdrichoderma viride

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowit izolafrichoderma viride 56 pochodzcy z hali
technologicznej zaktadu produkcyjnego bnanspazywczej, oporny na preparat
dezynfekcyjny Divosan Forte (DF), oparty na baziea&u nadoctowego [20]. Izolacj
z powierzchni produkcyjnych przeprowadzono metagmazow w poditau selekcyjnym
zawierajcym Divosan Forte (DF) w ikei odpowiadajcej 0,1% (v/v) s{zeniu kwasu
nadoctowego.

Badania prowadzono w piynnym podio mineralnym CYA i podigach
zmodyfikowanych. Modyfikacja polegata na wprowadmetio podiga DF w s¢zeniach -
0,15, 0,30, 0,60% v/v lub kwasu octowego wzshiach - 0,15, 0,30% v/v, lub nadtlenku
wodoru w s¢zeniu 0,30% v/v. Réwnolegle prowadzono hodpwl podiazach mineralnych
z alternatywnymizrodtami wegla w formie DF lub kwasu octowego. Kongaiegatywn
stanowito podtae mineralne bezrédta wegla.
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Ocere wplywu DF na przyrost biomasy. viride 56 prowadzano w dziesiu
uktadach badawczych w trzech powtérzeniach. |azzdanaano na skosach z Czapek Dox
Agar (BTL Polska), zmywu dokonano wpa Tweenem (0,05%). Ukftady inokulowano
wystandaryzowan zawiesim zarodnikéw T. viride 56. Szczepionk o0 gstasci
2 - 10 jtk - cm® wprowadzano w iléci 10% do kadego z uktadéw. Inkubacje uktadéw
prowadzono w warunkach tlenowych w temperaturzeC2@rzez 3 tygodnie [16]. Ocen
przyrostu biomasy dla kdego z ukladéw badawczych wykonano po 7, 14 i 2iaadin
Wyniki przedstawiono w postaci przyrostu suchej yngzybni [g s.m. - df].

Wyniki badan

Przyrost biomasy izolatul. viride 56 w stosunku do kontroli zaobserwowano
w uktadach zawieragych podiae modyfikowane z DF. Dodatek DF do padio
mineralnego w alkalizowanych egeniach wpltywat stymulaco na przyrost biomasy
grzybni. W przypadku zastosowania 0,30%ezahia preparatu dezynfekcyjnego
odnotowano najwiszy przyrost biomasy. Po zastosowaniu DF jako jedgurédia wegla
nie stwierdzono istotnych #dic w przyrgcie biomasy izolatuT. viride 56,
w porownaniu do kontroli negatywnej (rys. 1).
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Rys. 1. Przyrost biomasy + odchylenie standard@eeepuTrichoderma virideb6 w trakcie 21-dniowego okresu
badawczego: a) proba kontrolna, b) paditezzrédta wegla, c) DF jako jedynérodio wegla, d) DF
w stezeniu 0,15%, e) DF w ateniu 0,30% i f) DF w stzeniu 0,60%

Fig. 1. Growth of biomass * standard deviatitichoderma viride56 in duration of 21 days research period:
a) control sample, b) medium without source of oarbc) DF as only source of carbon, d) DF in
concentration of 0.15%, e) DF in concentration 8096 and f) DF in concentration of 0.60%
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Rys. 2. Przyrost biomasy + odchylenie standard@eeepuTrichoderma virides6 w trakcie 21-dniowego okresu
badawczego: a) préba kontrolna, b) padibezzrodia wegla, c) kwas octowy jako jedyrnieddio wegla,
d) kwas octowy w steniu 0,15%, e) kwas octowy wegeniu 0,30% i f) nadtlenek wodoru weseniu
0,30%

Fig. 2. Growth of biomass + standard devotiichoderma viride56 in duration of 21 days research period:
a) control sample, b) medium without source of oarlz) acetic acid as only source of carbon, djiace
acid in concentration of 0.15%, e) acetic acid @amaentration of 0.30% and f) hydrogen peroxide in
concentration of 0.30%

Przeprowadzona analiza wptywu substancji skladowipdh na przyrost biomasy
szczepuTrichoderma viride56 wykazala, 4 jedynie w przypadku ukladu zawiegaggo
petne podiae mineralne z dodatkiem kwasu octowego gzestiu 0,15% obserwowano
przyrost grzybni. W poréwnaniu do kontroli poisgy uktad po 14 i 21 dniach bada
wptywatl stymulujco na przyrost biomasy grzybni. W przypadku pozgsta uktadéw
zawierajcych kwas octowy oraz nadtlenek wodoru nie spowadovo istotnych rénic
W przyrascie biomasy izolat. viridae56 w poréwnaniu do kontroli negatywnej (rys. 2).

Podsumowanie i wnioski

Preparat dezynfekcyjny stosowany w zakladzie braspaywczej w sgzeniu
zalecanym przez producenta nie ograniczat rozvamjlaiuT. viride 56. Wrcz przeciwnie,
w uktadach zawieragych tatwo dostpne zrédio wegla wykazywat dziatanie stymuhge
przyrost biomasy grzybni w poréwnaniu do petnegodipaa mineralnego. Wiszy
skutecznécia od dezynfektanta wykazywaty substancje wymienigmeez producenta
w jego sktadzie, mianowicie kwas octowy oraz natle wodoru. Kwas octowy jedynie
w skzeniu 0,15% wykazywat wkgiwosci stymulupce. Natomiast nie stwierdzono
istotnych ré@nic w przyrdcie biomasy szczept. viride 56 w uktadach z alternatywnym
zrodtem wegla a kontrad negatywn. Mikroorganizmy oporne na dziatanigodkow
dezynfekcyjnych izolowane z powierzchni produkcyinymog by¢ wykorzystywane jako
wskazniki skutecznéci dziatania dezynfektantdw i jaka produktu kéicowego w bragy
spaywczej. Dlatego wprowadzenie takiego wahikka wydaje sj by¢ zasadne.
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INFLUENCE OF DIVOSAN FORTE ON BIOMASS GROWTH OF
A Trichodermaviride ENVIRNOMENTAL STRAIN

Chair of Biotechnology and Molecular Biology, Unisity of Opole

Abstract: Nowadays disinfectants are necessary in medi@ioe, and pharmaceutical industry. Microorganisms
that are resistant to disinfectans or are abletyatie its, threaten the human health, but thesgespmay be use
to inactivate disinfectant solutions Divosan Foffd). The aim of the study was to evaluate the ceffaf
disinfectant based on peracetic acid on the graftbnvironmental biomass dfrichoderma viridestrain. The
research material was a disinfectant-resistantiride 56 strain, which come from the technological avééood
processing facility. Applied preparation containpdracetic acid, acetic acid and hydrogen peraridiee ratio of
1:1:1. Cultures were carried out in the full midereedium CYA with and without the modifications. Mam
modifications consist on an addition following statrees: a disinfectant (0.15; 0.30, 0.60% v/v)roaeetic acid
(0.15; 0.30% v/v), or a hydrogen peroxide (0.30%).vBimultaneously was carried out cases of cudtimethe
mineral medium with a sole carbon source, as watisiafectant solution or an acetic acid. The niegatontrol
was the medium without any carbon source. All cagei® inoculated with a standard solution of furg@dres
and were incubated by 21 days. In the 7th, 14th2dnkl day of experiment, in all cases, was estithdtg mass

of fungal mycelium. The results were shown in thesjm:dm . Did not obtained significant differences in the
biomass growth off. viride 56 strains in the cases with alternative carbamcgand negative control. In the
presence of commercial preparation and easy ddgedmurce of carbon estimated the higher growth of
mycelium biomass than in a full mineral medium.

Keywords: Trichoderma viride peracetic acid, food industry, Divosan Forte



