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INFORMACJE O 111 POMORSKIM STUDENCKIM SYMPOZJUM
CHEMICZNYM

Pomorskie Studenckie Sympozjum Chemiczne (PSSCh) to cykliczna ogoélnopolska konferencja
naukowa przeznaczona dla studentéw, doktorantow i mitodych naukowcow, ktorzy chca przedstawi¢ swoje
badania naukowe, badz badania przegladowe o charakterze popularnonaukowym z zakresu chemii, ochrony
$rodowiska oraz ekologii. Jednym z wielu atutow PSSCh jest fakt, ze sesje prezentacji i posterowe odbywaja si¢
w czasie rzeczywistym — Prelegenci przedstawiaja na zywo swoje wyniki badan, po czym dyskutuja
z pozostatymi Uczestnikami.

III edycja Sympozjum odbyla si¢ w dniach 18-19.09.2021 r. w ktorej wzigto udziat 86 Prelegentow
przedstawiajac komunikaty ustne oraz posterowe z 19 osrodkéw naukowych z calej Polski. Organizatorami
aktualnej edycji byli: Baltyckie Stowarzyszenie Chemikow we wspotpracy z Naukowym Kotem Chemikow
Uniwersytetu Gdanskiego oraz Rada Samorzadu Studentow Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Opieke
merytoryczng nad Sympozjum sprawowali Czlonkowie Komitetu Naukowego w skitad ktorego wchodzili
naukowcy z trzech Pomorskich Uczelni: Uniwersytetu Gdanskiego, Politechniki Gdanskiej oraz Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego. Sympozjum wsparty poprzez udzielone Patronaty: pomorskie osrodki naukowe
i samorzad terytorialny, organizacje i instytucje krajowe oraz platformy medialne.

Podczas Sympozjum zostaly wygloszone dwa wyktady inauguracyjne oraz jedno wystapienie goscinne:
pierwszego dnia (18.09) wyktad inauguracyjny pt. ,,0d liniowych do bicyklicznych ligandéw peptydowych”
wyglosita Pani prof. dr hab. Justyna Brasun z Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu;
drugiego dnia (19.09) wyktad inauguracyjny pt. ,,Wptyw branzy chtodniczej na $rodowisko - 25 lat sieci 3R w
Polsce” wygtosit Pan Prezes Krzysztof Grzegorczyk z PROZON Fundacji Ochrony Klimatu; drugiego dnia (19.09)
wystapienie goscinne pt. ,,KRD - prezentacja profilu organizacji” wygtosita Pani mgr Patrycja Uram z Krajowej
Reprezentacji Doktorantow.

Dzigkujemy wszystkim Prelegentom oraz Uczestnikom za udziat w III Pomorskim Studenckim
Sympozjum Chemicznym i zyczymy dalszych sukceséw w badaniach naukowych oraz wielu grantow.

W imieniu Komitetu Organizacyjnego
111 Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego

P olowd—

mgr Patrycja Laszuk

Komitetu Organizacyjnegc
111 Pomorskiego Sympozjum Chemicznego



ORGANIZATORZY

Organizatorami Il edycji Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego byli

/]BS(C]hL

Baltyckie Stawarzyszenie Chemikow

Battyckie Stowarzyszenie Chemikow (KRS 0000750840)

we wspolpracy z

Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu

Rada Samorzadu Studentéw Wydziatu Chemii
Gdanskiego

Uniwersytetu Gdanskiego

KOMITET ORGANIZACYJINY
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mgr Patrycja Laszuk
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mgr Marta Makowska

Lider zespotu ds. Marki i Promocji
mgr Anna Czaja

Lider zespotu ds.. Administracji
Damian Makowski

Lider zespotu ds. Technicznych
Emilia Mykowska
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Biuro Konferencji
mgr Mateusz Adam Baluk
mgr inz. Karolina Jaworska

Czlonkowie zespolow
Katarzyna Baran
mgr Daniel Gorzynski
mgr inz. Beata Judzinska
Simona Kotek
mgr inz. Malwina Kroczewska
Agnieszka Manikowska
Dominika Skoroszewska
Szymon Swiatek Brzezinski

KOMITET NAUKOWY

Przewodniczgca Komitetu Naukowego
prof. uczelni, dr hab. Magdalena Joanna Gorska — Ponikowska,
Gdanski Uniwersytet Medyczny

prof. uczelni, dr hab. Dagmara Jacewicz,
Uniwersytet Gdanski

prof. uczelni, dr hab. Henryk Myszka,
Uniwersytet Gdanski

dr inz. Maciej Sienkiewicz,
Politechnika Gdanska

dr Joanna Drzezdzon,
Uniwersytet Gdanski

dr Natalia Gruba,
Uniwersytet Gdanski

dr Daria Grzywacz,
Uniwersytet Gdanski

OPRACOWANIE REDAKCYJNE

mgr Patrycja Laszuk
mgr inz. Malwina Kroczewska
mgr Mateusz Adam Baluk
mgr inz. Karolina Jaworska
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PROJEKT OKLADKI

mgr Patrycja Laszuk

OBSLUGA TELEINFORMATYCZNA SYMPOZJUM

mgr Mateusz Adam Baluk
Emilia Mykowska

ISBN 978-83-958623-2-8

7883957862328
© Gdansk 2021

9

12



PATRONAT HONOROWY

? Zwigzek
Uczelni
Fahrenheita

POLITECHNIKA
GDANSKA

PATRONAT HONOROWY

Rektor Politechniki Gdarskiej
prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilde

PAN

POLSKA AKADEMIA NAUK
ODDZIAL W GDANSKLU

PATRONAT HONOROWY

Prezydent
Miasta Gdariska

PIPC

POLSKA IZBA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Reprezentacja
Doktorantow

G Uniwersytet
(&Y Gdaniski

PATRONAT HONOROWY

Rektor Uniwersytetu Gdanskiego
prof. dr hab. Piotr Stepnowski

PATRONAT HONOROWY

REKTOR
GDANSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO

prof. dr hab. Marcin Gruchata

cHemalUG

Dziekan
Wydziatu Chemii
dr hab. Beata Grobelna, prof. UG

PATRONAT HONOROWY:

\\x Py
MIECZYSLAW STRUK

MARSZALEK
WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

ICRD

Krajowa

13



PATRONAT

RZEEZNIBY Patronat Prezesa Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej

m L prof. Macieja Zylicza

Parlament Studentéw
Rzeczypospolitej Polskiej

PATRONAT MEDIALNY

s | prad

;U___

O

g Q_G‘GE

x4 dlaStudenta.p!

e Doktorant

# kierunekchemia.pl



PARTNERZY

ECHNOLOGICZNY

' GDANSKI PARK Polska ' POMORSKA
NAUKOWO- SPECJALNA STREFA
‘ TECHNOLOG N

Strefa Inwestycji ‘ EKONOMICZNA

eppendorf

[
<3

eI
-

ANSK

Experyment

centrum nauki

15



HAROMONOGRAM
Sobota 18.09.2021 r.

99915 Oficjalne rozpoczecie Il PSSCh oraz przywitanie wszystkich uczestnikéw wydarzenia

9'°-10°  WYKtAD INAUGURACYINY I DZIEN fL
prof. dr hab. Justyna Brasuri, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw $laskich we Wroctawiu,
0Od linic do bicyklic ]

10%-10*  Karolina Beton, Politechnika tédzka, bw
,Biochemical and nanomechanical analysis of normal and cancer cells of human colon supplemented with vitamin C
exposed on ROS by Raman imaging, AFM and fluorescence staining”

sesja
prezentacji 101510  Maciej Prusinowski, Uniwersytet Gdariski, bw
! ,Badania interakgji re i ych biatek z dedyk i z wykor: e hnologii Blitz”
10%°-10  Dominil i Polit ika Wroctawska, bw
,Three-dimensional imaging of lyotropic mesophases”
10*-11%°  przerwa )
11%-11%  Sesja posterowa A
11%-12°  przerwa )
12%-12%  Patrycja Laszuk, Uniwersytet Gdariski, bw
,Biosynteza i oczyszczanie bi biatka tqcznil bakteriofaga TP-84"
12'%-12%°  tukasz Grabowski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, pop
,2wiqzki organiczne oparte na ukfadach heterocyklicznych szesciocztonowych majgce wtasciwosci neuroleptyczne,
nasenne i uspokajajgce”
12%0-12% dalena Zakrocka, Unii ielloriski, bw
sesja ,Synteza oraz poréwnanie wtasciwosci fluorescencyjnych pirolo[2,3-b]chii in”
P'ezez"‘acii 12%-13%  Mikotaj i, Politechnika Kr pop
Izoksazolidyny i izoksazoliny — charakterystyka, znaczenie biologiczne i metody syntezy”
13%-13%  Karolina Zawadzinska, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki w Krakowie, bw
,N-tlenek acetonitrylu w reakcjach ze sprzezonymi nitroalkenami”
13%5-13%°  Ppatryk Zdziobek, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, bw
,Poréwnanie zawartosci polifenoli tqcznie i kwasu w sfer soku warzyw k h”
13%°-13%  Dominika Zatubiniak, Uniwersytet Warszawski, bw
., Efektywne receptory soli oparte na szkielecie kwasu 2,2-bis(aminometylo)propionowego: synteza i wtasciwosci
kompleksotworcze”
13%-14%°  przerwa )
14%°-14%  Sesja posterowa B
14%-15°  przerwa L\
15%-15%  Nina Tarnowicz-Staniak, Politechnika Wroctawska, bw
,Catalysis of the Z-E Isomerization of Azobenzeneby Gold Nanorods”
15%-15  Emilia Soszka, Politechnika tédzka, bw
»Wplyw preparatyki katalizatoréw niklowych na aktywnos¢ w reakcji uwodornienia kwasu lewulinowego do y-
walerolaktonu”
sesja 15%-15%  Paulina Borgul, Uniwersytet tédzki, bw
prezentacji ,Elektrochemia jako narzedzie do analizy substancji domieszkujgcych narkotyki”
8

15%-16%  Joanna Chudzik, Politechnika tédzka, bw

,Modyfikacja elastomeréw pod kqtem poprawy ich adhezji do srebra”
16%-16'  Mariusz Zalewski, Politechnika Slgska, pop

,Fluorowane polimery i ich zastosowania”

16%-16°  Angelika Winkler, Politechnika Wroctawska, pop

»Wplyw ikacji p j na Sciwosci P Skien polimerowych”
16-16*  przerwa L\
16%-17*°  Sesja posterowa C

17%° Zakoriczenie pierwszego dnia sympozjum



Niedziela 19.09.2021 r.

9%°-9%  Rozpoczecie drugiego dnia Il Pc Ki jum Ch

10%-10%  Justyna Durak, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, bw

,,Ocena stabilnosci wybranych hydrok hodnych wielopierscieni h wegl doréw aromatycznych w
sesja probkach srodowiskowych”
prezentacji
4 10'-10®  Aneta Kohnke, Uniwersytet Gdariski, pop

,Wystepowanie srodkéw ochrony roslin i ich metabolitow w Srodowisku wodnym”
10*-10*  Karolina Sobczak, Uniwersytet tddzki, bw
»Mikroplatformy na bazie kapilar krzemionkowych jako sensory w ilosciowym oznaczeniu chininy w toniku”

10*-11%°  przerwa )

11%-11%  Sesja posterowa D

1112 przerwa )

12%-12*°  Maria Nevarez Martinez, Uniwersytet Gdariski, bw
»Noble metal nanoplate-mediated photothermal therapy”

12%0-12% Krupka, Unil Wre i, bw

iich zwiqzek z akty $ciq bic i pochodnych penicyliny i

,Charakterystyka witasciwosci.
antybiotykow glikopeptydowych w oparciu o wybrane metody modelowania molekularnego”

sesja . 12%-13%  Beata Kizior, Politechnika Wroctawska, bw
prezentacji
5 ,,Opis natury i w pochodnych b hinoliny oraz naftale de
13%-13'  Martyna Przydacz, Politechnika tddzka, bw
L, Wplyw wtasciwosci nosnika oraz dodatku zelaza na aktywnos¢ katalizatoréw niklowych na tlenku tytanu (IV) w
reakcji ienia 5 hydr rfuralu
13'-13%°  Karol Kutacz, Uniwersytet Wroctawski, bw
»Wyk ie obliczeri DFT, spektroskopii i fancyjnej TG i XRD do opisu procesu dehydroksylacji smektytu”
13%-14%°  przerwa )
14%°-14%  Sesja posterowa E
14-15%  przerwa )
15%-15%  Klaudia Uni Wroctawski, pop
,Zolgensma® - jak dziata najdrozszy lek Swiata?”
15%-15%  Anna Kaczmarek, Uniwersytet Wroctawski, pop
,Kombucha pod lupq”
sesja 15%°-15%  Monika Hryniewicz, Polit ika Wr pop
prezentacji ,Sktadniki aktywne w kosmetologii”
c 15%16% P iriski, Politechni pop

,Kompatybilnos¢ rop naftowych — a komu to potrzebne?”
16%-16'  Szymon Gaca, Politechnika Poznariska, pop
,Postep i wyzwania w badaniach nad mikro- i nanoplastikiem”
16'-16*°  Dawid Zych, Wroctawska Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej, bw
»Wplyw sposobu ienia liganda pii na i i ych przez niego zwiqzkéw
koordynacyjnych osmu”

16%° Zakonczenie Ill Pomorskiego Sympozjum Chemicznego



Harmonogram sesji posterowych

18.09.2021 (SOBOTA) g. 11%0-11%5

SESIAA
Poster 1: Agata Kowalska Unii Gdariski ,Mikroplastik w - realne zagrozenie s iska” (pop)
poster 2: Emilia ,,2-tiotymina jako e i i iologiczny” (bw)
Poster 3: Beata iawa Politechnil Wl i metali metoda i ow” (bw)

Poster 4: Martyna Zakrzewska Uniwersytet Gdariski ,Rte¢ w chorych rybach z Zatoki Puckiej” (bw)

Poster 5: Jagoda Worek Akademia Gorniczo-Hutnicza , Zawartosé mikroplastiku pochodzqcego z opon w pyle z jezdni” (bw)

Poster 6: Katarzyna Klimsiak Politechnika Gdariska , Czy produkcja papieru jest przyjazna srodowisku?” (pop)

Poster 7: Anita Rzadkiewicz Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu ,,Usuwanie metali cigzkich z gleby metodq fitoekstrakcji” (pop)

Poster 8: Szymon Swiatek Brzeziriski “Perowskity, czyli o rewolucji w przemysle energetycznym (pop)

Poster 9: Michalina Miszczak Uni Gdariski , Nie yczna regresja lokalnie wazona jgdrem w przewidywaniu toksycznosci ostrej mieszanin chemicznych”

Poster 10: Daria tada Uniwersytet Gdariski , Bi iaty przysztosci - inzyni jedwab pajeczy” (pop)

Poster 11: Sylwia Skérkiewicz Uniwersytet Jagielloriski , Losy lekéw w Srodowisku wodnym” (pop)

18.09.2021 (SOBOTA) g. 14%0-1445

SESIAB

Poster 1: Klaudia Zareba Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki ,Z-(3,4, 5-tri N- itron jako ilowo TAC w reakcjach
:ykloaddycji” (bw)

Poster 2: Adrianna Wéjtowicz Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki , Pirazoliny- charakterystyka, znaczenie biologiczne i metody syntezy” (pop)

Poster 3: Jolanta Utnicka Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki ,Reakcje [3+2] cykloaddycji ~ zastosowanie w syntezie organicznej” (pop)

Poster 4: Paulina Sroka Uniwersytet £6dzki , Synteza i badanie wlasciwosci fluor i imi (bw)

Poster 5: Jowita Kras Poli i im. Tadeusza Kosciuszki , Regio- i synteza heterocykli na drodze [3+2] cykloaddycji” (pop)
Poster 6: Agni Fryilewicz Polit i C) enie 1-alkil i oW nit do wybranych di igzkow” (bw)
Poster 7: Marta Kalifiska Uniwersytet Gdariski ,1,4-Dihydropirydyny — otrzymywanie i charakterystyka wybranych oraz ienie ich akty i
icznej” (pop)

Poster 8: Myslak Polit ika Gdariska ,Hybry opatrunki na trudno gojqce sie rany” (bw)

Poster 9: Dajana Dominiak Uniwersytet Jagielloriski ,DNA Origami — od sieci DNA do Mona Lisy” (bw)

Poster 10: Karolina Wroriska Uniwersytet Gdariski , Synteza 5-azydo-2,3-0-acetylo-1,4-anhydro-D, L-ksylitolu” (bw)

18.09.2021 (SOBOTA) g. 1645-173°
SESJIAC

Poster 1: Dawid Faron Uniwersytet Gdarski , Proces hydratacji PF5 — obliczenia kwantowo—-mechaniczne” (bw)

Poster 2: Kamil ji iak Unit Wroctawski ,, C [ approach to the iour of ions and water molecules in artificial membrane channel” (bw)
Poster 3: Paulina Géra Unil ielloriski ,, Poroy i $ci mil pii fluor jnej w badaniu niebieskich i popi nych widkien dzir i
Poster 4: Marta Woj; Poli i iska , Sjne ciecze jonowe jako zwigzki o budowie amfifilowe;” (bw)

Poster 5: Filip Rekas Politechnika ie procesu poli ji w ukfadzie dwoch monomeréw dwufunkcyjnych” (bw)

Poster 6: Mateusz Wojtas Unil ielloriski i y jako klucz do zré zonej produkcji wodoru” (pop)

Poster 7: Adela Zargba Uniwersytet Gdariski , Tatuaze — czym wiasciwie jest tusz pod naszq skorg?” (pop)

Poster 8: Natalia Poli ika todzka — czy czerwone wino wydtuzy nam Zycie?” (pop)

Poster 9: Michalina Pieper Uniwersytet Gdariski , Olejki eteryczne w kosmetykach” (pop)
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19.09.2021 (NIEDZIELA) g. 11%0-11%
SESJAD

Poster 1: Brygida Mech Unil ielloriski , Proces ia i ia leku do obrotu — jak wyglgda w praktyce?” (pop)

Poster 2: Gabriela Smaga Uniwersytet Jagielloriski , Biodruk 3D — przysztos¢ medycyny regeneracyjnej” (pop)

Poster 3: Kacper Pobtocki Uniwersytet Gdariski ,Zwiqzki jako nowa ji iliz 6w w terapii. i j (PDT)” (pop)
Poster 4: Jan Konopka Unii ielloriski , Rozwj i pii oj — rozwdj inhibitord intu i i PD-1/PD-L1” (pop)
Poster 5: Emilia Powatka Unii 8dzki, Hordenina w diety” (pop)

Poster 6: Wiktoria Rejmak Uniwersytet Gdariski ,Katelicydyna LL-37 peptyd i i o dziataniu (pop)

Poster 7: Milena Unit todzki synteza, $ciwosci oraz $¢ wobec Covid-19” (pop)

Poster 8: il Uni ielloriski i ” hydrozele w terapii szytej na miare” (pop)

Poster 9: Konrad Barnowski Uniwersytet Jagielloriski ,CBD w leczeniu uzaleznienia od kokainy” (pop)

Poster 10: Bethke Uni Gdariski, T¢ $¢ iny w si isku a globalne ocie ie” (pop)

Poster 11: Bartosz Ryt Uniwersytet Opolski , Ocena sktadu i 6w z kminku ji (Carum carvi L.) i fenkutu wioskiego (Foeniculum vulgare Mill.) i
‘ywnosci antygrzybowej wobec Fusarium oxysporum” (bw)

Poster 12: Kozak Unit i ,NtZIP11 — nowy transporter cynku z tytoniu i jego ji ie w fit iacji” (bw)

19.09.2021 (NIEDZIELA) g. 14%-14%5
SESJAE

Poster 1: Patrycja Zdeb Uniwersytet Wroctawski ,Czy sciany mogq produkowa¢ prqd? Kilka stéw na temat modutéw BIPV oraz konwerteréw spektralnych” (pop)

poster 2: Alicja Szymska Politechnika Krakowska ,Niezwykfe nanoczgstki tellurku cynku” (bw)

Poster 3: Kamil Kwi: i i i Uniwersytet iczny , Pierwiastki Ziem nie tak bardzo Rzadkich” (pop)
Poster 4: Damian Makowski Uniwersytet Gdariski ,Synteza Powierzchni Samoczyszczqcych- Projekt NKCh Klimatyczni” (bw)
Poster 5: Wiktor Uzar Uniwersytet Jagielloriski ,Czy zawsze mozna ufaé podrecznikom akademickim?” (pop)

Poster 6: Agnieszka Manikowska Uniwersytet Gdariski , Recykling chemiczny wtdkien syntetycznych” (pop)

Poster 7: Mateusz Adam Baluk Uniwersytet Gdariski , Wplyw NH2-Ui0-66 (Zr) na powi i TiO2 NTs na wiasciwosci fotodegradujqce zani ia”
Poster 8: Julianna Wojdyta Unii ielloriski , definicja mola” (pop)
Poster 9: Klaudia Kropi Unil Gdariski , Wplyw iotykéw na sinice Microcystis aeruginosa” (pop)

Poster 10: Dominika Skoroszewska Uniwersytet Gdariski ,Zdrowie ukryte w czekoladzie” (pop)

Poster 11: Katarzyna Baran Uniwersytet Gdariski , Kolorowy zawrét gfowy” (pop)

bw - badania wlasne,

pop - tematy popularnonaukowe



WYKLADY INAUGURACYJNE

Profesor dr hab. Justyna Brasur, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slgskich we Wroctawiu
,,0d linowych do bicyklicznych ligandow peptydowych”

Pani prof. dr hab. Justyna Brasun jest kierownikiem Katedry i Zakladu Chemii Nieorganicznej
na Wydziale Farmaceutycznym Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu.

Zainteresowania badawcze Pani Profesor koncentruja si¢ na analizie oddziatywania peptydow oraz ich
pochodnych z jonami metali ze szczegdlnym uwzglednieniem peptydow o strukturze mono- i policyklicznej.

Prezes PROZON Fundacji Ochrony Klimatu - Pan Krzysztof Grzegorczyk
,,Wplyw branzy chtodniczej na srodowisko - 25 lat sieci 3R w Polsce”

PROZON Fundacja Ochrony Klimatu jest samofinansujaca organizacja pozarzadowa, dziatajaca od 25
lat na rzecz ograniczenia emisji gazéw szkodliwych dla s$rodowiska, stosowanych w chlod-nictwie
i energetyce. Zatozenie Fundacji przez dostawcow czynnikow chtodni-czych stanowito wyraz ich ekologicznej
$wiadomos$ci oraz potrzeby prowadze-nia spotecznie odpowiedzialnej dziatal-nosci gospodarczej. Dzigki
wspotpracy
z setkami firm serwisowych w Polsce, ktore dokonuja odzysku gazow chtod-niczych. Fundacja regeneruje
dziesiatki ton gazow cieplarnianych, czgsto rowniez dewastujacych warstwe ozonowsa. Stosowanie czynnikow
pochodzacych z odzysku pozwala ograniczy¢ produkcje nowych szkodliwych gazow.

Fundacja utrzymuje si¢ z ushug regene-racji, analiz laboratoryjnych oraz orga-nizacji szkolen dla branzy
chtodniczej i energetycznej. Celem nadrzgdnym szkolen jest kreowanie odpowiedzial-nych postaw
i w konsekwencji ograni-czenie emisji szkodliwych gazéw. W ra-mach miedzynarodowego konsorcjum REAL
Alternatives, Fundacja promuje innowacyjne i bezpieczne rozwiazania w chtodnictwie i klimatyzacji.

W Zgromadzeniu Fundatorow zasiada-jg firmy: Air Products Sp. z o0.0., Linde Gaz Polska Sp. z 0.0.,
Schiessl Polska Sp. z 0.0.
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Three-dimensional imaging of lyotropic mesophases

Dominika Benkowska-Biernacka?, Katarzyna Matczyszyn*

"Wroclaw University of Science and Technology, Faculty of Chemistry, Advanced Materials Engineering and
Modelling Group, Wybrzeze Stanistawa Wyspianiskiego 27, 50-370 Wroctaw

dominika.benkowska@pwr.edu.pl

The common example of lyotropic mesophases is myelin sheath which plays a crucial
role in propagation of nerve impulses. The study of this biological membrane gains
considerable attention due to unsolved questions about causes of its degradation processes
[1]. Here, we present research into formation and imaging of artificial myelin figures (MFs)
consisted of phosphatidylcholines in water [2]. Combination of polarized light microscopy
and confocal microscopy was applied to investigate lipid-based microstructures.
Additionally, two-photon excited fluorescence microscopy was used to observe three-
dimensional MFs.

Fig. 1. Myelin structures observed under polarized light microscope. Double arrows
illustrate orientation of polarizers [3].

LITERATURE

[1] B. Zalc, F. Rosie (2018) Myelin: The Brain's Supercharger, Oxford University Press, 2018, 160-188

[2] D. Benkowska-Biernacka, I. I. Smalyukh, K. Matczyszyn (2020) Morphology of Lyotropic Myelin Figures
Stained with a Fluorescent Dye, J. Phys. Chem. B, 124,11974-11979

[3] D. Benkowska-Biernacka, K. Matczyszyn (2021) Analysis of phospholipid-based lyotropic

mesophases, Bunsenmagazin, 23, 4, 202-203
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Biochemical and nanomechanical analysis of normal and
cancer cells of human colon supplemented with vitamin C
exposed on ROS by Raman imaging, AFM and fluorescence
staining

Karolina Beton!, Beata Brozek-Pluska'®

YPoltechnika Lédzka, Wydzial Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
Wroblewskiego 15; 93-590 L£odz

karolina.beton@dokt.p.lodz.pl

In recognition of importance of cancer in worldwide to public health we conducted the
research on medical diagnostics of cancer by Raman spectroscopy and imaging and AFM
and on influence of reactive oxygen species (ROS) on cancer transformation based on
nanomechanical and biochemical properties of human tissues and cells.

Tumor transformation is associated with activation of proto-oncogenes and/or
inactivation of suppressor genes or abnormal cell differentiation. More and more data
indicate that one of the most important factors responsible for the induction of tumor
transformation are ROS. At the same time, ROS production is a natural part of oxygen
metabolism. The balance between the production of ROS and the efficiency of antioxidant
systems prevent oxidative stress and subsequent damage to important macromolecules such
as DNA, proteins and lipids.

Spectroscopic and microscopic methods allow the fast, precise and unambiguous
differentiation of healthy and cancerous biological samples. Moreover, a very important
advantage of Raman spectroscopy is ability to identify many individual components of
biological samples in one measurement that help in their differentiation. Based on Raman
spectra and with additional using of fluorescence staining method cell structures can be
visualized.

Statistically assisted analysis of Raman spectra and AFM data such as: stiffness, Young
modulus shows that normal and cancerous human cells can be distinguished based on their
unique vibrational and nanomechanical properties.

This work was supported by the National Science Centre of Poland (Narodowe Centrum Nauki) UMO-
2017/25/B/ST4/01788.
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Elektrochemia jako narzedzie do analizy substancji
domieszkujacych narkotyki

Paulina Borgul!, Karolina Sobczak?, Patrycja Pawlak?!, Konrad Rudnicki?,
Stawomira Skrzypek?, Lukasz Péltorak!

YUniwersytet Lodzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Zaklad Elektroanalizy i
Elektrochemii; ul. Tamka 12, 91-403 £6dz

paulina.borgul@chemia.uni.lodz.pl

Badanie elektroanalityczne probek ulicznych komplikuje obecno$¢ substancji znanych
jako (z ang.) cutting agents. Te zwigzki chemiczne moga zakloca¢ wykrywanie substancji
odurzajacych, a tym samym wplynaé na wyniki analizy. Substancje domieszkujace sa
dodawane do probek ulicznych z kilku powoddéw, takich jak (i) zwigkszenie zyskow
sprzedawcow narkotykow, poniewaz zmniejsza si¢ ogolna zawarto$¢ narkotyku, (ii) wptyw
na dzialanie farmakologiczne narkotyku oraz (iii) wplyw na badanie przesiewowe
niektorych mieszanin, a co za tym idzie utrudnione wykrywanie substancji odurzajacych.
Substancje chemiczne czg¢sto stosowane jako substancje domieszkujace to talk, mleko w
proszku, skrobia, cukry, ale takze aktywne Srodki przeciwbolowe, stymulanty, $rodki
nootropowe czy antyalergiczne.[1]

W niniejszych badaniach kompleksowo przebadali$my 23 substancje znane jako cutting
agents kokainy na spolaryzowanej granicy cieczowej utworzonej pomiedzy wodnym
roztworem chlorku sodu lub buforu Brittona Robinsona (BRB),
a tetrakis(4-chlorofenylo)boranem bis(trifenylofosforanylideno)amonu (BTPPATPBCI)
rozpuszczonym w 1, 2-dichloroetan.[2][3][4] Badane zwigzki chemiczne obejmowaly
cukry, sole nieorganiczne, kwasy nieorganiczne i zwiazki organiczne. Z wykorzystaniem
woltamperometrii przenoszenia jonow wyznaczyliSmy i obliczyliSmy szereg parametrow
elektrochemicznych, elektroanalitycznych i fizykochemicznych. Otrzymane wyniki
postuza do opracowania czujnikéw opartych na spolaryzowanych granicach cieczowych do
wykrywania kokainy w probkach (proszkach) ulicznych.

Projekt zostat wsparty finansowo ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w Krakowie (Grant no. UMO-
2018/31/D/ST4/03259)

LITERATURA

[1] European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction and Europol, 2019

[2] Poltorak, L., Gamero-Quijano, A., Herzog, G. & Walcarius, A. Decorating soft electrified interfaces: From
molecular assemblies to nano-objects. Appl. Mater. Today 9, 533-550 (2017).

[3] Liu, S., Li, Q. & Shao, Y. Electrochemistry at micro- and nanoscopic liquid/liquid interfaces. Chem. Soc. Rev.
40, 22362253 (2011).

[4] [3] Borgul, P. et al. Ephedrine sensing at the electrified liquid-liquid interface supported with micro-punched
self-adhesive polyimide film. Sensors Actuators B Chem. 4005, 130286 (2021).
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Modyfikacja elastomerow pod katem poprawy ich adhezji
do srebra

Joanna Chudzik?, Dariusz M. Bielinski*, Grzegorz Celichowski?

! Politechnika Lédzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw, Stefanowskiego 12/16,
90-924 £odz
2Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii i Technologii Materiatow, ul. Pomorska 163, 90-236
Lodz

joanna.chudzik@dokt.p.lodz.pl

Kompozyty polimerowe na bazie nanodrutow srebra (AgNW) ze wzgledu na swoje
unikalne wtasciwosci (w szczegodlnosci optyczne oraz przewodzace), cieszg si¢ obecnie
duza popularno$cia. Mimo to nanokompozyty AgNW na bazie podstawowych kauczukow,
takich jak kauczuk butadienowo — styrenowy (SBR), butadienowo — akrylonitrylowy
(NBR) czy karboksylowany kauczuk butadienowo — akrylonitrylowy (XNBR) nie znajduja
si¢ w centrum zainteresowania naukowcow. Powodem moze by¢ staba adhezja pomiedzy
AgNW a materiatami polimerowymi, ktéora w przypadku elastomeréw stanowi duzo
wigkszy problem, niz ma to miejsce w przypadku termoplastow.

Opisane prace skupiaja si¢ na poprawie adhezji poprzez: modyfikacje AgNW, zmiany
w sposobie otrzymywania kompozytow i1 (w szczegdlnosci) modyfikacj¢ kauczukow.

W celu modyfikacji kauczukéw zastosowano dwie zywice: mononadtlenkowsg
pochodng eteru diglicydylowego bisfenolu A (PO) oraz jej oligomer nadtlenowy
zawierajacy grupy karboksylowe (CPO), a takze dwa polimery: poliwinylopirolidon (PVP)
i polidopaming (PDA). Kazda z tych modyfikacji miata na celu poprawienie adhezji
nanodrutéw srebra do matrycy polimerowej oraz zmian¢ wilasciwosci mechanicznych
matrycy (pod katem przysztych zastosowan). Oba te cele zostaly osiagnicte.

W ramach modyfikacji podlozy polimerowych zostala réwniez zastosowana
modyfikacja przy pomocy rozpuszczalnikow: acetonu, alkoholu etylowego oraz toluenu.
Badano wplyw przetarcia oraz zanurzenia przez czas lh w danym rozpuszczalniku na
tendencje¢ AgNW do wnikania w strukture polimeru. Wyschnigte kompozyty warstwowe
zbadano przy pomocy testu adhezji tape test. Wyniki daly przestanki by sadzié, iz ten typ
modyfikacji, przy odpowiednio dobranych warunkach, moze przynies¢ zamierzone skutki.

OH

VAV N\

R = _0C6H4C(CH3)ZC6H4O -
Rys. 1. Mononadtlenkowa pochodna eteru diglicydylowego bisfenolu A (PO)
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Ocena stabilnosci wybranych hydroksypochodnych
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych
w probkach srodowiskowych

Justyna Durak?, Katarzyna Styszko?, Elzbieta Sochcka-Tatara?

!Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw, Katedra Chemii Wegla i Nauk o
Srodowisku, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
2 Uniwersytet Jagiellonski - Collegium Medicum, Katedra Epidemiologii i Medycyny Zapobiegawczej,
ul. Kopernika 7a, 31-034 Krakow

judurak@agh.edu.pl

Wsrod zanieczyszczen powietrza obok pylu zawieszonego, tlenkoéw azotu, metali
cigzkich, tlenku wegla, czy dwutlenku siarki wyrdznia si¢ rowniez wielopier§cieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA). WWA to weglowodory aromatyczne z dwoma lub
wigcej skondensowanymi pierScieniami benzenowymi w roéznych konfiguracjach
strukturalnych. Zwiazki te sa szeroko rozpowszechnionymi zanieczyszczeniami
srodowiska powstatymi w wyniku niepelnego spalania materiatlow organicznych. WWA po
wniknigciu do organizmu ludzkiego sa metabolizowane do hydroksypochodnych (OH-
WWA) i wydalane wraz z moczem i katem. Z racji fatwosci uwalniania OH-WWA do
wydalin ludzkich uznaje si¢ OH-WWA za biomarkery ekspozycji na WWA.

Opracowano metod¢ oznaczania wybranych OH-WWA (1-hydroksypiren, 2-
hydroksyfluoren,  2-hydroksynaftalen) poprzez = wykorzystanie — wysokosprawnej
chromatografii cieczowej z detektorem spektrofotometrycznym UV-Vis (HPLC/UV-Vis).
Zaklada sig, ze stgzenia OH-WWA w probkach srodowiskowych begda na poziomie ng/L -
pug/L, co wymogto opracowanie procedury zatgzania probek poprzez ekstrakcje do fazy
statej. Celem badan byta ocena stabilnosci wybranych OH-WWA, aby ocenié, czy podczas
transportu $ciekow od momentu ich wejscia do systemu kanalizacyjnego do ich analizy
w laboratorium. Eksperyment odbyt si¢ rownolegle dla dwoch matrye (wody
dejonizowanej i $ciekow rzeczywistych) z dodatkiem wzorcoéw analitow. Zasymulowano
warunki panujace w kanalizacji w okresie letnim i zimowym poprzez przeprowadzenie
testbw w temperaturze 22°C i 4°C. Czas trwania eksperymentu to 72 godziny. Testy
stabilno$ci wykazaly, ze niezaleznie od panujacych warunkow, stezenia wybranych OH-
WWA pozostajag niezmienne. Uwaza si¢, ze analiza probek $rodowiskowych powinna
odby¢ si¢ w czasie nie dluzszym niz trzy dni od momentu opuszczenia organizmu ludzkiego
przez OH-WWA.

Praca sfinansowana z Subwencji Badawczej AGH 16.16.210.476
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Opis natury oddzialywan w pochodnych naftalenu oraz
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Od dawna opis natury oddziatywan zwiazkow pierScieniowych stanowi interesujacy
temat wielu badan, gdyz oddziatywania migdzyczasteczkowe decyduja o procesie
samoorganizacji czasteczek w strukturach krystalicznych. Ma to duze znaczenie w
dziedzinie inzynierii krystalicznej. Glownym celem prezentowanych badan jest
poréwnanie wiasciwosci fizyko-chemicznych pochodnych naftalenu oraz naftochinonu
(Rys. 1) [1,2] w dwoch stanach elektronowych.

W czasie wyktadu zostang omoéwione wyniki otrzymane dla elektronowego stanu
podstawowego opisujace strukture elektronowa rozpatrywanych uktadow wykonanych
w ramach teorii AIM (Atoms in Moleculs) [3], a takze analizy aromatyczno$ci pierscieni.
W dalszej czgsci wyktadu zostang zaprezentowane rezultatow symulacji wykonanych
w elektronowym stanie wzbudzonym opartej na teorii funkcjonatu gestosci zaleznej od
czasu (TD-DFT), ktora ujawnita wystepowanie zjawiska ESIPT (Excited State
Intramolecular Proton Transfer) dla 10-hydroksybenzochinoliny oraz dimeru
benzo[h]chinolina-2-metylorezorcynolu. Wyktad podsumuje opis dekompozycji energii
badanych struktur otrzymany za pomocg metody SAPT [5].
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Rys. 1. Modele zwigzkow wzigtych do badan.

Autorzy dzigklgjq Wroctawskiemu Centrum Sieciowo—Sqperkomputerowemu&WCSS)! Akademickiemu
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Komputerowemu (TASK) w Gdansku za czas obliczeniowy i wszelkq pomoc w trakcie realizacji projektu.
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Charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych i ich
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Antybiotykooporno$¢ bakterii stanowi powazny problem we wspolczesnej ochronie
zdrowia. Dotychczas antybiotyki takie jak ureidopenicyliny, karboksypenicyliny,
czy wankomycyna stanowily rozwigzanie tego problemu. Jednak ze wzgledu
na wzrastajacy stopien lekoopornosci mikroorganizméw wazne jest, aby poszukiwaé
nowych substancji antybakteryjnych. Obecnie nadziej¢ na walkg z antybiotykoopornymi
bakteriami stanowig odkryte w 2020 roku dwa nowe glikopeptydy: korbomycyna
i komplestatyna [1], ktore wykazaly obiecujaca aktywnos¢ bakteriostatyczng wobec
szczepow opornych. W niniejszych badaniach skoncentrowano si¢ na zwigzku wlasciwosci
fizykochemicznych pochodnych penicylin oraz antybiotykow glikopeptydowych z ich
aktywnoscia biologiczna.

Symulacje kwantowo-chemiczne wykonano w oparciu o Teori¢ Funkcjonatu Gestosci
(DFT) z uwzglednieniem ciaglego modelu rozpuszczalnikowego (PCM). Otrzymane
w wyniku obliczen struktury staly si¢ bazg do sporzadzenia map potencjatéw
elektrostatycznych, ktore zestawiono z wlasciwosciami istotnymi dla aktywnosci
biologicznej obliczonymi za pomocg narzedzia Molinspiration [2].

poe 2} \{jﬁf

- %

Rys. 1. Mapa potencjatow elektrostatycznych czasteczki korbomycyny.
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Smektyty to grupa mineratlow ilastych o budowie warstwowej. Pojedynczy pakiet
mineralny stanowig dwie warstwy silikatowe oddzielone jedng gibsytowa. W
przestrzeniach migdzypakietowych w naturalnym $rodowisku zgromadzona jest woda.
Interkalacja mineralu polega na wprowadzaniu polarnych czasteczek do przestrzeni
miedzypakietowych. Modyfikacje mineratéw ilastych poprzez interkalacje umozliwiaja
otrzymywanie materiatow o nowych wilasciwosciach i o potencjalnym zastosowaniu, jako
np. materialy ekranujace pola elektromagnetyczne.[1] Woda migdzypakietowa ulega
usunig¢ciu na skutek ogrzania mineratu. Proces dehydratacji rozpoczyna si¢ w 50°C, a
konczy ~150°C [2]. W wyzszych temperaturach (220°C — 1000°) dochodzi do
dehydroksylacji, czego konsekwencja jest stopniowa utrata wlasciwosci interkalacyjnych.

Rys. 1. Model orbliczeniowy, warstwowa struktura smektytu.

Materiat badawczy stanowil montmorylonit (MMT) i nontronit (NNT), grupa smektytu.
Wykazano, ze MMT ogrzany do temperatury ~225°C cze$ciowo traci zdolno$¢ do wigzania
wody, w przypadku nontronitu zmiany te zachodzg po przekroczeniu temperatury 350°C.
Na podstawie obliczen DFT wykazano, ze korzystniejsza energetycznie jest Sciezka procesu
usunigcia grup —OH zachodzaca wewnatrz pakietu mineralnego. Wyznaczone wartosci
energii aktywacji potwierdzaja, ze proces dehydroksylacji zachodzi w wysokich
temperaturach.

Autorzy dzigkujq Wroctawskiemu Centrum Sieciowo-Superkomputerowemu (WCSS) we Wroctawiu oraz
Akademickiemu Centrum Komputerowemu Cyfronet AGH (infrastruktura PL-Grid Prometheus) w Krakowie za
hojny przydziat czasu obliczeniowego i wsparcie techniczne.
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Bakteriofagi sa to wirusy, ktore charakteryzuja si¢ wysoka specyficznoscia wzgledem
gospodarza, ktorym jest komodrka prokariotyczna. Gospodarzem bakteriofaga TP-84 sa
niektore termofilne szczepy bakterii Geobacillus stearothermophillus [1].

Wirusowe biatka strukturalne majg zdolno$¢ spontanicznej agregacji, a w wyniku tego
procesu powstaja nanobiostruktury okreslane jako czgsteczki wirusopodobne (ang. virus-
like particles, VLPs). Takie struktury wykorzystywane sg w medycynie i biotechnologii
m.in.. jako no$niki substancji aktywnych oraz do tworzenia szczepionek nowej generacji.

Celem przedstawionych badan byta biosynteza rekombinowanego biatka tacznikowego
bakteriofaga TP-84 w dwoch wariantach: i) z oraz ii) bez etykiety His-tag; w Escherichia
coli oraz opracowanie metody oczyszczania.

Sekwencja DNA natywnego genu, kodujacego biatko tacznikowe bakteriofaga TP-84,
zostala zoptymalizowana pod wzgledem ekspresji w bakterii Escherichia coli
i wklonowana do odpowiedniego wektora ekspresyjnego.

Uzyskane konstrukty sprawdzono pod wzgledem poprawnosci sekwencji
rekombinowanego genu oraz jego ekspresji w hodowlach na mata i duza skalg. Biosynteza
rekombinowanego biatka tacznikowego zostata potwierdzona za pomocg rozdziatu biatek
w zelu denaturujgcym SDS-PAGE, techniki western blotting oraz immunodetekcji z
przeciwciatami  anty-His. Uzyskane  osady  bakteryjne  poddano lizie,
a nastgpnie biatko z etykieta His-tag oczyszczano za pomoca chromatografii
metalopowinowactwa, natomiast rekombinowane biatko bez etykiety oczyszczano
z wykorzystaniem etapow denaturacji cieplnej natywnych biatek E. coli, wysalania
siarczanem amonu oraz sgczenia molekularnego.

Oczyszczone bialka zostang przeznaczone na badana konformacyjne.

Badania finansowane ze srodkow projektu pt. ,, Systemy nowej generacji dostarczania molekut bioaktywnych
w syntetyzowanych chemicznie i poddanych inZynierii genetycznej nanobiomateriatach” (akronim
BIONANOVA) umowa nr TECHMATSTRATEG2/410747/11/NCBR/2019
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New strategies towards cancer theranostics have been investigated throughout the last
decades, being photothermal therapy (PTT) a selective approach compared to conventional
treatments. It allows to kill cancer cells in the hyperthermia range of 41-47 °C, by applying
heat resulting from the efficient conversion of near infrared (NIR) light under the presence
of photothermal conversion agents (PTAs) with ability to accumulate in tumor tissues [1].
Noble metal nanoparticles constitute PTAs of great interest because of their absorption in
the IR region and biocompatibility [2]. Tuning the properties of nanomaterials is achievable
through variations of the synthesis method [3]; that way, this work presents the preparation
of noble metal nanoparticles, namely Au and Pt porous nanoplates, prepared by galvanic
replacement [4] and their photothermal conversion assessment under irradiation of NIR
light (808 and 980 nm laser).
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Fig. 1. SEM images of Au porous nanoplates. The inset presents the heating curves for Au
and Pt porous nanoplates with water as blank (A = 808 nm).

This work was supported by the National Science Centre within the Preludium grant Novel nanomaterials
based on titanium composites conjugated with affibody molecules with potential photothermal conversion
application. 2019/35/N/ST5/00464
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Biatka w organizmach zywych petniag wazne i réznorodne funkcje. Sa kluczowymi
zwigzkami w wigkszosci proceséw komorkowych, a ich funkcje czesto zaleza od
oddzialywan z innymi biatkami lub molekutami. Opracowanie doktadnych metod badan
tych oddzialywan w komorkach sa wiec niezwykle istotne [1, 2]. Przedstawiamy wyniki
serii pomiarow oddziatywan kinetycznych rekombinantowych bialek z wybranymi
bioczasteczkami. Pomiary kinetyczne oddziatywan biatko-ligand zostaty wykonane przy
uzyciu techniki Label-free Assays in a Drop przy uzyciu aparatu Blitz® od firmy ForteBio.
Gloéwnymi zaletami charakteryzujaca wybrang technike to mozliwo$¢ pomiaréw w czasie
rzeczywistym, szeroki zakres pomiarow, brak niebezpiecznych znacznikéw takich jak
radioizotopy, niewielka iloscig probki niezbgdnej do pomiaréw. Ponadto daje mozliwos¢
analizowania réznych oddzialywan, w tym bialko-biatko, biatko-przeciwciato
gwarantowane przez zastosowanie specjalistycznych biosensoréow [3]. Do pomiaréw
wykorzystano biatka rekombinantowe, uzyskane z nadekspresji z zaprojektowanych
i optymalizowanych pod wzgledem kodondéw genach syntetycznych w ekspresyjnym
systemie Escherichia coli. Biatka oczyszczono metodami chromatografii powinowactwa.
Biatka te wykazuja selektywne wiasciwosci do oddzialywan z réznymi bioczasteczkami.
Uzyto m.in. hTRF1_His z kompleksu Shelterin, ktore wykazuje zdolnosci do wiazania si¢
do telomerowego DNA. W oddziatywaniach kinetycznych pomiedzy biatkiem-DNA
wykorzystano liniowy fragment DNA o wielkosci 165 pz zawierajacy 2 powtdrzenia
telomerowe. Poniewaz wszystkie otrzymane biatka posiadaly etykiete His, do pomiaru
oddzialywania wykorzystano biosensory His1k, aby moc unieruchomic biatka na sensorze.
Potwierdzono zdolno$¢ otrzymanych rekombinantowych biatek do selektywnego wiazania
si¢ z okreslonymi czasteczkami, na przyktad telomerowym DNA. Wyznaczono state

szybkosci i powinowactwa dla oddziatywan wigzania (ka, Kg, Kp).
Projekt jest finansowany z umowy: Nr. TECHMATSTRATEG2/410747/11/NCBR/2019. Tytut projektu: ,,Systemy nowej
generacji dostarczania molekut bioaktywnych w syntetyzowanych chemicznie i poddanych inzynierii genetycznej
nanobiomateriatach.” Akronim BIONANNOVA. Nazwa konkursu: II konkurs w ramach strategicznego programu badan
naukowych i prac rozwojowych ,,nowoczesne technologie materiatowe” TECHMATSTRATEG
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Wplyw wlasciwosci nosnika oraz dodatku zelaza
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Biomasa lignocelulozowa jest nicograniczonym zréodtem prostych czasteczek tzw.
platform molecules, ktére moga byé zastosowane jako bloki budulcowe do otrzymania
innych warto$ciowych przemystowo zwigzkéw chemicznych. Jednym z tych obiecujacych
zwigzkow jest 2,5-dimetylofuran (DMF), ktory jak dotad byl otrzymywany gléwnie
w wyniku uwodornienia 5-hydroksymetyofurfuralu (HMF) przeprowadzanego przy udziale
katalizatorow opartych na metalach szlachetnych. Jednak tansze metale nieszlachetne
rowniez wykazuja aktywnos¢ w reakcjach uwodornienia warto$ciowych zwiazkow
pochodzacych z biomasy.
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Schemat 1. Schemat reakcji uwodornienia 5-hydroksymetylofurfuralu.

W przypadku przeksztatcenia HMF do DMF pojawiaja si¢ co najmniej dwie mozliwe
Sciezki reakcyjne prowadzac do wielu produktow uwodornienia (Schemat 1.). Stad
kluczowy byt doboér katalizatora zapewniajacego wysoka selektywno$é. Jako faze aktywna
katalizatora zastosowano nikiel b¢dacy alternatywa dla metali szlachetnych, za$ jako no$nik
tlenek tytanu. W celu zbadania wpltywu wilasciwosci nosnika takich jak: wielko$é
powierzchni wiasciwej, rozmiaru krystalitow oraz stosunku anatazu do rutylu na przebieg
reakcji przygotowano szereg Kkatalizatorow opartych na roznych tlenkach tytanu.
Zaobserwowano, ze nosniki zawierajace rutyl faworyzuja $ciezke reakcji prowadzaca przez
2,5-bis-hydroksymetylofuran.(BHMF) pozwalajac na powstanie produktu redukcji
pierscienia aromatycznego, za$ nikiel osadzony na wysokopowierzchniowym anatazie daje
wysoka wydajnos¢ do DMF.

W nastgpnym etapie sktad fazy metalicznej byt modyfikowany poprzez dodatek zelaza.
Wplywa ono na dyspersje i redukowalno$¢ niklu, co pozwolito na znaczng poprawe
wydajnosci do DMF (z 10 do 71%).

Badania zostaly sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Chinina (QN) to naturalny alkaloid, po raz pierwszy wyekstrahowany z kory
poludniowoamerykanskiego drzewa chinowego. Do II Wojny Swiatowej byta lekiem
przeciwmalarycznym pierwszego wyboru, jednak wraz z rozwojem nauki i techniki zaczeto
zauwazaC jej coraz wigksze dziatanie uboczne. Alkaloid ten stosowany jest takze jako
aromat smakowy w przemysle spozywczym, zwlaszcza w napojach typu tonik.
Maksymalna dopuszczalna zawarto$¢ to 7.5 ml chlorowodorku QN na 100 ml napoju.

W ostatnich latach coraz cze¢sciej styszymy o nieuczciwych sztuczkach producentow,
gléwnie z branzy spozywczej i farmaceutycznej zwigzanej z falszowaniem sktadow
produktéow. Tak waznym jest wigc ciggte poszukiwanie nowych, tanich, szybkich i czutych
metod pozwalajacej na oznaczenie wybranych substancji. Nasza metoda opiera si¢ na
elektrochemii cieczowych granic fazowych (ITIES) w potaczeniu z woltamperometria
przeniesienia jonu (ITV). ITIES daje coraz wi¢cej nowych mozliwosei, gdzie jedng z nich
jest mozliwo$¢ taniej i prostej miniaturyzacji ukladéw pomiarowych. W tej pracy
przedstawiono mozliwo$¢ jednej z technik miniaturyzacji spolaryzowanych granic
cieczowych (Rys. 1) do oznaczenia QN w trzech probkach toniku zakupionych od
niezaleznych producentow M.

< W |
Rys. 1. Schemat naczynka woltamperometrycznego stosowanego w badaniach QN na
zminiaturyzowanych granic cieczowych wraz ze zdjeciem SEM wytworzonego poru.

Badania byly przeprowadzone w ramach projektu PRELUDIUM 15 Narodowego Centrum Nauki (NCN) w
Krakowie (Projekt nr UMO-2018/29/N/ST4/01054).

LITERATURA
[17 K. Rudnicki*, K. Sobczak, P. Borgul, S. Skrzypek, L. Poltorak**; , Determination of quinine in tonic water
at the miniaturized and polarized liquid—liquid interface”; Food Chem. 364 (2021) 130417

34



Wplyw preparatyki katalizatorow niklowych na aktywnos$¢
w reakcji uwodornienia kwasu lewulinowego do y-
walerolaktonu

Emilia Soszka!, Marcin Jedrzejezyk', Agnieszka M. Ruppert!

*Politechnika Eédzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz

e.s0szkal991@gmail.com

Biomasa lignocelulozowa jest jednym z najczesciej wykorzystywanych odnawialnych
surowcow ze wzgledu na m.in. dostepno$¢ na duza skalg¢ oraz niski koszt. Rozwoj
technologii wykorzystywania tego surowca skupia si¢ gtownie na produkcji biopaliw,
produkcji zwigzkoéw chemicznych i energii. Wsrod produktéw otrzymywanych z biomasy
mozna wymieni¢ m.in. y-walerolakton (GVL) uwazany za istotny dodatek biopaliwowy.
GVL mozna uzyska¢ poprzez redukcje¢ kwasu lewulinowego (LA) z uzyciem katalizatora.

Nasze ostatnie badania wykazaly, ze katalizatory zawierajace nikiel wykazuja wysoka
aktywnos¢ w reakcji uwodornienia. W celu zwickszenia wydajnosci Kkatalityczne;j,
stabilno$ci oraz odporno$ci na zatrucia rozwazono kilka rozwigzan, takich jak dodanie
innych metali do katalizatorow Ni, zastosowanie réznych sposobow syntezy oraz
optymalizacje¢ sktadu katalizatora. Dodatek palladu do Ni/y-Al,O3 pozwolit uzyskad
najwyzsza aktywnos$¢ sposrod wszystkich metali szlachetnych zastosowanych jako dodatki
(Pd, Pt, Ru, Rh). Stwierdzono, ze mozliwe jest kontrolowanie aktywno$ci katalitycznej w
wigkszym stopniu poprzez optymalizacje metody otrzymywania. Za kluczowe czynniki
wplywajace na aktywnos$¢ katalizatora uznano zastosowanie prekursora chlorkowego
podczas preparatyki katalizatora oraz wysoka temperatur¢ obrobki przygotowanego
materialu. Obecno$¢ jondow chlorkowych utatwia redukcje Ni-Pd (TPR) oraz poprawia
dyspersje metali na powierzchni katalizatora, o czym $wiadczy wysoka intensywno$é
jonow Ni i Pd (badanie ToF-SIMS) i obecno$¢ niewielkich krystalitow niklu (TEM-EDX).
Dodatek chloru podczas syntezy katalizatorow moze réwniez ograniczy¢ powstawanie
stopu Ni-Pd. W przeciwienstwie do katalizatorow otrzymanych z prekursorow
azotanowych, stwierdzono powstawanie spineli Ni po obrobce w wysokiej temperaturze
(XRD) oraz zaobserwowano obecnos¢ duzych agregatow Pd (TEM-EDX).
Przeprowadzono badania wykazatly, ze wysoka aktywno$¢ katalizatoréw bimetalicznych
przygotowanych w obecno$ci jonéw chlorkowych mozna przypisa¢ synergistycznemu
oddziatywaniu Ni-Pd oraz ostabieniu oddziatywania metalu z no$nikiem, a takze wzrostowi
dyspersji metali.

Projekt zostaf sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu SONATA BIS (UMO-
2016/22/E/ST4/00550).
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Photocatalytic influence of Au nanoparticles has been studied for 40 years now, due to
the good theoretical description of the process. [1] We presented our insight into the topic
of plasmon-assisted photocatalysis during I Pomorskie Studenckie Sympozjum Chemiczne,
when we reported the bio-inspired regeneration of cofactor molecules (NAD+) under Vis-
IR irradiation, catalysed by the use of AuPd bimetallic nanoparticles immobilized on the
cellulose fibers. [2]

However, irradiation is not necessary and gold nanoparticles can also influence reactions
in the dark, as it has been shown e.g. for the Z-E isomerization of azobenzenes. [3-5]
Presence of Au nanoparticles can positively affect the thermal recovery of the photochromic
molecules and increase the rate constant values describing the process. [3] This is possible
due to the electron transfer from the photochromic molecule (azobenzene) to the
nanoparticle and formation of radical cation intermediate that further undergoes the Z-E
isomerization. Reaction is instantaneously followed by the electron transfer from the
surface of the catalyst back to the azobenzene molecule. [3, 5]

To the best of our knowledge, catalysis of the thermal Z-E isomerization of azobenzene
is described in the literature only with the use of Au nanoparticles in a form of spheres.
Thus in our research, we have focused on the investigation of the influence of gold
nanorods, the most popular anisotropic nanostructures, on the same reaction monitored for
a model azobenzene molecule.
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Wraz z postgpem technologicznym zjawisko fluorescencji stalo si¢ jednym
z kluczowych przedmiotéw rozwazan naukowcoé4w. Mozna je zaobserwowac migdzy
innymi dla zwiazkéw heterocyklicznych, ktére dzigki swojej strukturze wykazuja
wilasciwosci fluorescencyjne. Przyktadem takich substancji sa pochodne chinoksaliny.
Zwiazki te posiadajg niezliczone zastosowania poczawszy od medycyny az do przemystu,
gdzie miedzy innymi moga by¢ wykorzystywane w chemosensorach fluorescencyjnych.
Celem badan byta synteza oraz analiza wlasciwosci fluorescencyjnych zwigzkéw, ktore w
swojej strukturze zawieraja uktad pirolo[2,3-b]chinoksaliny, mogacy stanowic
przyktadowa grupe receptorowa w chemosensorach.

W pierwszej czgsci pracy wykonano syntezg pochodnych pirolo[2,3-b]chinoksaliny.
Badania te, podzielono na dwie $ciezki syntetyczne, w ktorej pierwsza z nich polegata na
syntezie pochodnej pirolo-[2,3-b]chinoksaliny z grupa nitrylowa oraz na cyklizacji z orto-
fenylenodiaming, w celu uzyskania pochodnej, ktéora bedzie posiadata fragment
benzimidazolu. W wyniku tej drogi udato si¢ zsyntezowaé 2-amino-3-cyjano-1-
fenylopirolo[2,3-b]chinoksaling oraz 2-amino-3-cyjano-1-propylopirolo[2,3-
b]chinoksaling. W drugiej $ciezce przeprowadzono synteze dichlorochinoksaliny z nitrylem
zawierajacym uktad benzimidazolu, a nast¢pnie wykonano cyklizacje utworzonego
produktu, w wyniku czego otrzymano Zwigzek C oraz Zwiazek D (Rys. 1.).

Wszystkie otrzymane produkty scharakteryzowano przy pomocy spektroskopii IR oraz
spektroskopii NMR. W nastgpnej czeéci pracy porownano wiasciwosci fluorescencyjne
wszystkich otrzymanych produktéw poprzez pomiary wydajnosci kwantowe;.

(1) \\\N .
BN N /ND HzN N\ D
NN N
?:[N N N
N= NH NH

Rys. 1. Zwiazek C: 2-amino-3-(benzymidazo-2-ylo) -1-fenylopirolo[2,3-b]chinoksalina,
Zwiazek D: 2-amino-3-(benzymidazo-2-ylo)-1-propylopirolo[2,3-b]chinoksalina.
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Receptory majace zdolnos¢ do jednoczesnego wigzania kationéw i anionéw (soli) moga
znaczaco zwigkszy site wigzania poszczegolnych jondw. Skompleksowanie jonu (kationu
badz anionu) moze wpltywaé na wzrost sity wiazania przeciwjonu na skutek zmian
konformacyjnych w strukturze receptora badz oddziatywan elektrostatycznych pomiedzy
réznie naladowanymi jonami. Efekt ten mozna osiagna¢ tylko wtedy, gdy domeny wigzace
poszczegolne jony znajduja si¢ blisko siebie w przestrzeni. Kluczowg role odgrywa dobor
czgéci taczacej obie domeny wiazace (platforma molekularna). W zwigzku z tym
projektowanie oraz synteza efektywnych receptorow soli jest duzym wyzwaniem dla
badaczy.

Celem naszych badan bylo znalezienie odpowiedniej platformy molekularnej
umozliwiajacej wprowadzenie trzech domen wigzacych w rownej odlegtosci od siebie oraz
zapewnienie odpowiedniej konformacji receptora w stanie wolnym. Zastosowanie kwasu
2,2-bis(aminometylo)propionowego pozwolito na otrzymanie receptoréw 1 i 2 zdolnych do
kompleksowania soli.
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Rys. 1. Receptory soli
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Po raz pierwszy mechanizm 1,3-dipolarnej cykloaddycji zostat zaprezentowany w 1960
roku przez Huisgena. Reakcja ta pozwala na fatwa, jednoetapowa synteze¢
pieciocztonowych zwigzkdéw heterocyklicznych, dlatego jej mechanizm i stereo-, regio-
chemia zostaty dotychczas bardzo dobrze opracowane [1]. Cykloaddycja N-tlenkow nitryli
ze sprzgzonymi nitroolefinami prowadzi do otrzymania izoksazolin, stanowigcych grupe
zwigzkéw o duzej aktywnos$ci biologicznej [2]. N-tlenki nitryli ze wzgledu na latwosc¢
syntezy z wielu prekursoréw tj. nitroalkany, aldoksymy czy chlorooksymy, sa bardzo czgsto
wykorzystywane do otrzymywania pierScieni izoksazolinowych [1-2]. Jedna z metod
syntezy tlenkoéw nitryli jest reakcja Mukaiyama’y. Jest to reakcja izocyjanianéw z
nitroalkanami np. nitroetanem, 1-nitropropanem, w obecno$ci trietyloaminy jako
katalizatora reakcji. Otrzymanie tlenku nitrylu w toku tej metody potwierdzono
identyfikacja pierscienia izoskazolinowego, jako finalnego produktu reakcji cykloaddycji
[3.4].

o
\
N=0

RCHNO,  + \ o TEA /k N
FPhNCO

Rys. 1. Reakcja syntezy izoksazolin w toku cykloaddycji B-nitrostyrenu do generowanego
in situ N-tlenku nitrylu otrzymywanego metoda Mukaiyama’y.
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Zywno$é¢ przechowywana w poprawny sposob od wiekow wplywa pozytywnie na
zdrowie 1 zycie kazdego czlowicka. Produkty spozywcze trzymane w odpowiednich
warunkach i przy zastosowaniu naturalnych metod konserwacji pozwala zapobiegaé
zatruciom pokarmowym i chorobami uktadu pokarmowego spowodowanymi spozyciem
zepsutej zywnosci. Wsrod metod konserwacji mozna wyrdznic suszenie, przechowywanie
w soli, wedzenie, liofilizacje, pasteryzacj¢ i kiszenie [1,2]. W krajach europejskich
najczesciej mozna napotkac kiszone warzywa. Kiszonki zawieraja glownie kwas mlekowy
i kwas octowy. Glownie spotykanymi w handlu kiszonkami w Stanach Zjednoczonych i
Europie sa ogorki kiszone, oliwki i kapusta kiszona. W Azji dostepne sa rézne
fermentowane produkty warzywne, w tym kiszona kapusta pekinska, zwlaszcza kimchi
w Korei Potudniowe;j. Proces fermentacji warzyw moze skutkowaé pozywna zywnoscia,
ktéra moze by¢ przechowywana przez dtuzszy czas, rok lub dtuzej, bez chtodzenia. Przed
fermentacjg $wieze owoce i warzywa zawieraja réozne mikroorganizmy, w tym tlenowe
bakterie gnilne, takie jak Pseudomonas, Erwinia i Enterobacter, a takze drozdze i pleénie.
Obecnos¢ chlorku sodu w trakcie fermentacji powoduje wytwarzanie przez bakterie kwasu
mlekowego (LAB) kwasoéw organicznych i réznych zwigzkdéw przeciwdrobnoustrojowych
[3]. Wéréd gldwnie wystepujacych polifenoli w kiszonych sokach warzywnych mozna
wyrézni¢ kwasy fenolowe i flawonoidy [4]. Postanowiono poré6wnaé zawartosci polifenoli
i kwasu mlekowego w fermentowanych warzywach kapustnych. Proces fermentacji
kalafiora, brokulow i kapusty biatej prowadzony byt przez 8 dni z uzyciem liofilizowanych
kultur starterowych (Lactobacillus plantarum, Lactococcus lactis) do kiszenia warzyw.
Konczac proces fermentacji dokonano spektrofotometrycznego pomiaru zawartosci
polifenoli tacznie z uzyciem odczynnika Folina-Ciocalteu’a i wyrazono w rownowaznikach
kwasu  galusowego.  Zawarto§¢  kwasu  mlekowego  oznaczano  roéwniez
spektrofotometrycznie z wykorzystaniem 0,2% FeCls jako odczynnika kompleksujacego.
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Badania w zakresie zwigzkéw koordynacyjnych metali bloku d wynikaja z duzego
zapotrzebowania na materialy dedykowane nowym technologiom takim jak diody
elektroluminescencyjne, ogniwa stoneczne itd. W ciagu ostatniej dekady zaprezentowano
uktady zawierajace w swojej strukturze ligandy mostkujace bedace pochodnymi benzenu,
pirazyny, pirenu. W przypadku zwigzkéw koordynacyjnych typu [(NNN)M(NCN-piren-
NCN)M(NNN)]" oraz [(NNN)M(NCN-piren-NCN)]™ wykazano znaczgce rdznice
we wiasciwosciach fotofizycznych w odniesieniu do rodzaju grup heteroarylowych
bedacych podstawnikami pirenu, jak rowniez skoordynowanego metalu [1]. Z punktu
widzenia kontynuacji badan w tym zakresie sprawdzono rowniez mozliwos$¢ syntezy
1,3,6,8-tetrapodstawionych ligandéw pirendéw zawierajacych dwa rodzaje podstawnikoéw
W jednej czasteczce podstawionych w sposob symetryczny/niesymetryczny wzgledem osi
symetrii struktury, jak i wynikajace z tych zmian wtasciwosci fotofizyczne molekut [2,3].

W ramach niniejszego wystapienia omoéwiony zostanie wptyw podstawienia liganda
mostkujacego (pirenowego) na zmiang wlasciwo§ci mononuklearnych zwigzkow
koordynacyjnych osmu w oparciu o wyniki obliczen kwantowo-chemicznych.

Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
(http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 18

LITERATURA

[1] Zych D, Slodek A, Matuszczyk D, Golba S, (2018) Comprehensive Study of Mononuclear Osmium Complexes
with Various Pyrene Ligands, European Journal of Inorganic Chemistry, 47, 5117-5128

[2] Zych D, Slodek A (2020) Double NCN-cyclometalating pyrene derivatives with two kinds of substituents —
experimental and theoretical investigations, Journal of Molecular Structure, 1202, 127282

[3] Zych D, Slodek A (2019) Pyrene derivatives with two types of substituents at positions 1-, 3-, 6-, and 8- — fad
or necessity?, RSC Advances, 9, 24015-24024

41



PREZENTACJE
POPULARNONAUKOWE



Postep i wyzwania w badaniach nad mikro- i nanoplastikiem

Szymon Gaca'

YPolitechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicznej, Zaktad Chemii Organicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznar

szymongaca@gmail.com

Wielkotonazowa produkcja syntetycznych polimeréw polaczona z nieracjonalng
gospodarkg odpadami polimerowymi doprowadzita do gromadzenia si¢ ich
W ekosystemach, gdzie wczesniej nie wystgpowaly. Dobrze znanym i opisanym
w literaturze przykladem takiej nieracjonalnej gospodarki jest powstanie ,,Wielkiej
Pacyficznej Plamy Smieci” [1]. Badania nad wspomnianym obiektem dostarczyly wielu
cennych informacji dotyczacych degradacji polimerow.

Wedlug wspomnianych badan stopniowy rozktad odpadow polimerowych prowadzi
do powstawania czgstek wielko$ci rzedu mikro- i nanometrow. Taki rozmiar pozwala im w
tatwy sposob przemieszczaé sie¢ wraz z wiatrem czy ciekami wodnymi. Ich niewielka
Srednica utatwia im przedostawanie si¢ do wnetrza organizméw zywych [2]. Fakt ten
nasuwa zasadnicze pytania: ile i jakich czgsteczek polimerowych przedostaje si¢ do
organizmow zywych oraz w jaki sposéb wplywaja one na ich zdrowie? Udzielenie
odpowiedzi na te pytania nie jest tatwe ze wzgledu na ich niewielki rozmiar oraz budowe
chemiczng zblizong do zwiazkow budujacych organizmy zywe.

Sugerowane przez National Oceanic and Atmospheric Administration techniki
analityczne bazujg na mikroskopii optycznej oraz spektrofotometrii w podczerwieni [3].
Publikacja porownujaca rezultaty analiz bazujacych na powyzszych zaleceniach wykazata,
ze otrzymane wyniki znaczaco si¢ réznig [4].

Powyzsze przyktady potwierdzaja, ze temat mikro- i nanoplastiku wcigz wymaga wielu
badan. W moim wystapieniu postaram si¢ zacheci¢ do prowadzenia prac badawczych w
tym zakresie.

Serdeczne podzigkowania kieruje do dr Eugeni Nuiiez Calzado, ktora zainteresowata mnie powyzszym
tematem.
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Celem prezentacji jest przedstawienie wybranych zwigzkéw o dziataniu
neuroleptycznym (przeciwpsychotycznym), nasennym oraz uspokajajacym, ktorych
budowa chemiczna oparta jest o polaczenia pierScieniowe z szeScioma czlonami, gdzie
jeden lub kilka atomoéw jest innych niz wegiel. Jedna z najwazniejszych grup o dziataniu
neuroleptycznym i uspokajajacym s3a pochodne fenotiazyny. Charakteryzuja si¢
podstawowa struktura trojpier§cieniowa, gdzie zlokalizowany w pozycji 9 atom siarki
okresla ich optymalne dzialanie przeciwpsychotyczne. Mozna zmieniaé wlasciwosci
fenotiazyn poprzez wydtuzanie lub rozgatezianie tancucha weglowego, ktory jest
polaczony z podstawowg struktura przez azot. Ze wzgledu na to wyrézniamy nastgpujace
typy tych lekéw: alifatyczny, piperydyny oraz piperazyny. Chemicznie podobne do grupy
fenotiazynowej sg azafenotiazyny, bedace srodkami przeciwuczuleniowymi. Nie sg jednak
szczegoblnie efektywne w terapii chordb psychotycznych. Podstawowymi wskazaniami do
stosowania fenotiazyn sg: psychozy schizofreniczne, epizody maniakalne i psychozy
egzogenne. Nastepna rodzing zwigzkéw chemicznych o istotnych wlasciwosciach
psychofarmakoterapeutycznych sg pochodne uktadu 1H-1,4-benzodiazepiny. Jednymi z
najwazniejszych substancji sa tutaj diazepam (Relanium) i chlorodiazepoksyd (Elenium).
Niektoére pochodne benzodiazepiny sa specyficznie przeznaczone do leczenia problemow
ze snem, na przyktad bezsennosci. Mozna wymienic¢ tutaj nastepujace zwigzki: brotizolam,
nitrazepam i flurazepam. Sg one bezpieczniejsze i wnosza mniejsze ryzyko uzaleznienia od
poprzednio stosowanych barbituranow. Mimo tego, do leczenia bezsenno$ci nie sa
stosowane wytacznie benzodiazepiny. Wsrdd innych lekéw nasennych wymieni¢ mozna:
zolpidem, zopiklon i klometiazol. Problemy ze snem mogg pojawiaé si¢ zardwno w
zaostrzonych stanach psychotycznych, jak i depresyjnych. Prawidtowy sen jest warunkiem
niezbednym do regeneracji organizmu chorego, przeto nalezy go wyregulowaé, aby pacjent
byl w stanie reagowa¢ zadowalajaco na rézne formy psychoterapeutyczne.
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Sktadniki aktywne wzbogacaja wiasciwosci kosmetykdéw oraz wpltywaja na ich
dziatanie. Moga si¢ one znajdowaé¢ zarowno w kosmetykach pielggnacyjnych jak i
produktach do makijazu. Stan naszej skory zalezy od tego co na nig naktadamy, w jakiej
ilosci 1 jak ja pielggnujemy. Na rynku jest wiele skladnikow aktywnych w réznych
stezeniach. Warto wiedzie¢ jakie jest ich dziatanie i w jakiej iloSci naktada¢ by nie
uszkodzi¢ komorek skory.

Budowa skory sktada si¢ z czterech warstw: rogowej, ziarnistej, kolczystej i
podstawowej. Kazda pelni swoje okreslone funkcje i jesli zadbamy odpowiednio o kazda z
nich beda mogty dtuzej oraz lepiej je petnic¢. Wielkos$¢ czasteczek ma wptyw na wchtanianie
kosmetyku np. kwas hialuronowy, ktorego z wiekiem mamy coraz mniej oraz odpowiada
za jedrno$¢ i elastycznos$¢ skory, wnika w jej glab az do warstwy wiasciwej, za to kwas
salicylowy przenika tylko przez warstwe sebum, wnika w pory skorne oraz mieszki
wlosowe[1][2]. Kazdy skladnik aktywny zawdzigcza swoje dziatania budowie chemiczne;j.

Na rynku kosmetycznym jest coraz wigcej produktow z tzw. dobrym sktadem, dzigki
ktorym mozemy uzyskaé lepsze efekty. Przez poszerzenie swojej wiedzy w temacie
pielegnacji mozemy lepiej zadbaé o naszg cerg, a tym samym poprawi¢ jej kondycje i
wyglad. Coraz cze¢$ciej w sklepach pojawiaja si¢ produkty, ktore wezesniej byly stosowane
tylko w gabinetach kosmetycznych, a dzisiaj sa udostepnione do uzytku w warunkach
domowych.

« Kwasy AHA « Kwas hialuronowy
Kwasy BHA * Witamina C
Kwasy PHA * Witamina B

Kwas TCA * Witamina A

Kwas azelainowy -« Trehaloza

Rys. 1. Wybrane sktadniki aktywne w kosmetologii
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Ropa naftowa od wielu lat jest niezwykle istotnym surowcem dla §wiatowej gospodarki.
Nieustanny wzrost liczby ludnos$ci 1 dazenie do podnoszenia standardow zycia w krajach
rozwijajacych si¢ skutkuje ciggtym wzrostem jej zuzycia. Niestabnacy popyt na ropg kaze
zastanowi¢ si¢ nad kwestig jej podazy, poniewaz zasoby ropy nie sa nieskonczone. Ciagle
odkrywane sg nowe ztoza, ale sa one coraz trudniejsze do eksploatacji, a znajdowane
gatunki ropy to coraz czgsciej ropy cigzkie, sprawiajace problemy przy transporcie i
przerobie. Sposobem na rozwigzanie tych problemow jest mieszanie roznych rop, jednak
nie jest to proste zadanie. R6znorodnos$¢ i ztozonos¢ sktadu rop sprawia, ze niewlasciwe
wymieszanie réznych gatunkéw moze spowodowaé destabilizacje dyspersji ich
najciezszych sktadnikéw — asfaltenéw — co w konsekwencji poskutkuje wytrgcaniem
ucigzliwych osadow, ktdre zatykaja rurociagi i aparature, generujac straty finansowe.

W prezentowanym referacie pokrotce opisano kwestie pochodzenia ropy naftowej, jej
zt6z (w tym niekonwencjonalnych), réznorodnosci gatunkéw i zlozonosci sktadu.
Omowiono stabilno$¢ fazowa ropy i rézne czynniki na nig wpltywajace, zwracajac
szczegblng uwage na mieszanie roéznych gatunkéw ropy. Przyblizono temat
kompatybilnosci (rozumianej jako kinetyczna stabilno$¢ dyspersji mieszaniny) rop, metod
jej badania oraz sposobow poprawy.

Serdecznie dzigkuje Organizatorom Sympozjum za wydtuzenie terminu przesytania abstraktow.
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Kombucha to napdj, ktory powstaje w wyniku fermentacji stodzonej herbaty. Aby
fermentacja mogla zaj$¢ nalezy doda¢ do wywaru tzn. ,.grzyb herbaciany”, bedacy
symbiotyczng kultura bakterii i drozdzy, w skrocie zwang SCOBY.

Pierwsze doniesienia dotyczace wykorzystania tego trunku pochodza z Mandzurii i s
datowane na okoto dwustu lat przed nasza erg [1]. Kilka wiekdéw p6zniej napdj dotart takze
do Europy, gdzie jego popularno$¢ utrzymywata si¢ do momentu powstania stodzonych
napojow gazowanych. Obecnie mozna zauwazy¢é powracajacy trend picia kombuchy,
wiagzacy si¢ z doniesieniami o jej leczniczym dzialaniu. Trunek zawdzigcza swoja
popularno$¢  wilasciwosciom przeciwutleniajacym oraz przeciwdrobnoustrojowym.
Dodatkowo stwierdzono, ze przyczynia si¢ takze do obnizenia stezenia cholesterolu,
wspomaga uktad immunologiczny oraz stymuluje detoksykacj¢ watroby [2]. Prozdrowotne
dzialanie napoju przypisuje si¢ obecnos$ci szeregu réznych zwigzkéw chemicznych, takich
jak polifenole, kwasy organiczne, aminokwasy czy witaminy rozpuszczalne w wodzie.
Istotna jest takze obecnos¢ mikroorganizmoéw probiotycznych [3].

Celem referatu jest przeanalizowanie fermentacji zwigzanych z kombucha, jej sktadu
chemicznego oraz wptywu na zdrowie.
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Stopien zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem pestycydami oraz ich pochodnymi
uwzgledniono w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. Pestycydy
okreslono, jako $rodki ochrony roslin i produkty biobojcze. Stezenie poszczegdlnych
substancji w wodach podziemnych nie powinno przekracza¢ 0,1 pg/dm?®, a sumaryczna
zawartos¢ wszystkich wykrytych i oznaczonych pestycydow (razem z istotnymi
metabolitami, produktami rozpadu i reakcji) nie moze przekraczaé 0,5 pg/dm?® [1].

Stosowanie $rodkow ochrony roslin w produkcji roslinnej przynosi producentom duze
korzys$ci oraz zapewnia poprawe jakosci produkowanych artykuldw rolno-spozywczych.
Nalezy jednak zdawaé sobie sprawg, ze rosnace zuzycie srodkéw ochrony roslin w
rolnictwie pociaga za soba niebezpieczenstwo wystgpowania ich pozostatosci w wodach
powierzchniowych, co w konsekwencji moze stanowi¢ zagrozenie nie tylko dla §rodowiska
naturalnego, ale takze dla konsumenta. Dlatego tak waznym aspektem jest odpowiednie
usuwanie, ale jak i wykrywanie tych pestycydow [2].

Waznym miejscem sg wody Wisty, Warty a takze Odry, poniewaz transportuja one nie
tylko ogromne ilo$ci materiatu terygenicznego pochodzacego z denudacji obszaru zalewni,
ale takze olbrzymie tadunki zanieczyszczen. Rzeki te i ich doplywy sa odbiornikiem
olbrzymich ilosci $ciekdow przemystowych i komunalnych. Warunki te moga doprowadzié
do powaznych zanieczyszczen wod powierzchniowych i gruntowych [3].

W pracy przedstawiono poszczegodlne miejsca na terenie calej Polski, gdzie zostaty
znalezione pestycydy w znaczacej iloSci. Uzbieranie takich wynikdw moze postuzyé w
przysztej epidemiologii i badaniach $rodowiska. Dodatkowo moze pomoc wybranym
placowkom do wdrozenia analiz nowych pestycydow
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Izoksazolidyna (1) (tetrahydroizoksazol) i izoksazoliny (2a-c) (dihydroizoksazole) sa
uwodornionymi pochodnymi izoksazolu, bedacego nienasyconym pigcioczlonowym
zwigzkiem heterocyklicznym posiadajacym dwa sgsiadujace heteroatomy: azot oraz
tlen[1].

Pochodne izoksazolidyny znalazty zastosowanie w przemysle, migdzy innymi jako
inhibitory korozji, stabilizatory w przetworstwie tworzyw sztucznych, herbicydy oraz
w medycynie, jako antybiotyki[2-4]. Pochodne izoksazolin stosowane sa jako insektycydy
w weterynarii i rolnictwie[5].

Powszechng i jednoczesnie ekologiczng metoda otrzymywania tych zwiazkéw, ze
wzgledu na tatwos$¢ jej zastosowania, oraz pelna ekonomi¢ atomowa, jest synteza
z wykorzystaniem reakcji [3+2] cykloaddycje. W przypadku izoksazolidyn addycja
zachodzi pomig¢dzy nitronem a olefing. Przy syntezie izoksazolin w miejsce nitronu stosuje

si¢ tlenki nitryli[1].
— \
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Rys. 1. Wzory strukturalne di- i tetra- hydroizoksazoli.

LITERATURA

[1] Grunanger P, Vita-Finzi P, (1991) Isoxazoles. wiley, ISBN: 0-471-02233-0

[2]Ali SA, Saeed MT, Rahman SU (2003) The isoxazolidines: A new class of corrosion inhibitors of

mild steel in acidic medium. Corrosion Science. 45(2): 253-266

[3]Prabhu Vaikunth S, (1997) Addition polymer composition containing isoxazolidine compounds, European
Patent Office EP 0767203A1

[4] Taketomi I, Yamamura H (1988) Herbicide for wheat field, Japanese Patent Office JPS647A

[5]Gongalves IL, et al (2021) Discovery, development, chemical diversity and design of isoxazoline-based
insecticides. Bioorg Med Chem 30: 115934

49



Zolgensma® - jak dziala najdrozszy lek $wiata?

Klaudia Szczerbat

YUniwersytet Wroctawski, Wydzial Chemii, ul. Fryderyka Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

299818@uwr.edu.pl

Onasemnogen abeparwowek stanowi lek opracowany w celu terapii genowej DNA
rdzeniowego zaniku migs$ni (ang. SMA — Spinal muscular atrophy). Jest to najczestsza
choroba genetyczna dotykajaca niemowleta oraz skutkujaca uposledzeniem neurondéw
ruchowych, zanikiem migéni szkieletowych i przedwczesna $miercia [1]. U jej podtoza lezy
obnizony poziom biatka SMN, ktorego stezenie w motoneuronach, pod wplywem dziatania
Zolgensma, ulega podwyzszeniu. Dostarczanie biatka do komorek uzyskuje si¢ poprzez
wykorzystanie adenowirusow serotypu 9 z syntetyczng sekwencjg DNA genu SMN1 [2,3].
Do uzyskania trwalego efektu leczenia wystarczy jedynie jedna dawka biofarmaceutyku,
natomiast jej cena detaliczna wynosi az 2.125 miliona dolaréw amerykanskich [4].

W swoim wystapieniu autorka przyblizy zarys choroby rdzeniowego zaniku migsni,
przedstawi mechanizm dzialania leku na to zaburzenie oraz przyczyny kontrowersyjnej
ceny omawianej terapii genowej.

Rys. 1. Przewidywany model ludzkiego biatka SMN.
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Proces elektroprzedzenia wiokien, ze wzgledu na tatwos¢ implementacji, niski koszt
i mozliwo$¢ kontrolowania rozmiaru wiokien, jest najpopularniejszg z metod wytwarzania
nanowtldkien 1 stosowany jest rowniez na skalg przemystowa. Wytwarzane nanowtokniny
charakteryzuja si¢ unikalnymi wtasciwosciami, np. duzg powierzchnig wlasciwg, wysoka
porowatoscia oraz matym rozmiarem porow. Z drugiej strony nie s one pozbawione wad.
W zaleznos$ci od zastosowanego do produkcji polimeru obserwowane sa problemy m.in.
z niedostateczng  wytrzymatoscia mechaniczng, slabg bioaktywnoscia 1 niska
biokompatybilnoscia, co skutecznie ogranicza wykorzystanie nanowldkien w praktyce.

Wsrod technik modyfikacji powierzchni mat widknistych opisanych w literaturze [1]
rosnacym zainteresowaniem cieszy si¢ obecnie modyfikacja plazma nietermiczng. Wyniki
zrealizowanych badan potwierdzaja, Ze ten sposob obrobki powierzchni moze pozytywnie
wplynagé na wlasciwosci mechaniczne, biologiczne 1 chemiczne nanowldkien.
Przeprowadzone dotychczas badania ukierunkowane byly przede wszystkim na
identyfikacj¢ wplywu plazmy nietermicznej na biokompatybilnos¢ widkien (np. poprzez
zwigkszenie hydrofilowos$ci), sieciowanie ich powierzchni oraz immobilizacj¢/adsorpcje
wybranych czgsteczek (np. biatek lub enzyméw) [2-5]. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
modyfikacja plazmowa moze wywolywaé rowniez negatywne skutki. Przede wszystkim
moze mie¢ miejsce nieodwracalne trawienie powierzchni widkien. Z tego powodu
szczegoblnie istotnym zagadnieniem jest optymalizacja parametrow obrobki plazmowe;.

Pomimo to odpowiednia modyfikacja nanowtoknin polimerowych zimna plazma moze
skutecznie rozszerzy¢ ich wykorzystanie w zastosowaniach biomedycznych, biologicznych
czy spozywczych. Przyszie prace badawcze mogtyby dotyczy¢ poréwnania badz potaczenia
tego rodzaju obrobki z innymi metodami modyfikacji powierzchni.
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Fluor jest niemetalem, wystgpujacym w postaci dwuatomowej czasteczki Fo. Jest silnie
trujacym gazem, jednak ze wzgledu na najwyzsza elektroujemno$¢ sposrdéd wszystkich
pierwiastkéw w ukladzie okresowym odznacza si¢ najwicksza reaktywnoscig. Dzieki tej
wlasciwosci w tatwy sposdb mozna wprowadzi¢ go do czasteczki zwigzku organicznego,
zastepujac nim atomy wodoru, bez znaczacego zwigkszenia jej wymiardw. Fluor zawarty
jest w wielu czasteczkach wykorzystywanych migdzy innymi w chemii medycznej,
agrochemikaliach, biologii chemicznej czy chemii materiatowej [1], [2].

Od lat 40 XX w., kiedy firma DuPont opatentowala metode syntezy pierwszego
fluoropolimeru — poli(tetrafluoroetylenu), inaczej Teflonu — fluorowane polimery staty si¢
przedmiotem badan naukowcow z catego Swiata, a mozliwosci ich zastosowania poszerzaja
si¢ z kazdym kolejnym rokiem. Dzigki wickszej wytrzymatosci w stosunku do ich
niefluorowanych odpowiednikéow, fluorowane polimery zapewniajg doskonate parametry
niezbg¢dne do pracy w trudnych warunkach w motoryzacji, przemysle czy elektrotechnice.
Polimery te otrzymane moga by¢ na drodze klasycznych polimeryzacji tancuchowej lub
stopniowej, jednak aby uzyskaé lepsze whasciwosci stosuje si¢ takze ich modyfikacje
pozwalajace na lepsza kontrole przebiegu reakcji. Specjalistyczne polimery tego typu moga
by¢ uzyte w wielu dziedzinach medycyny, takich jak terapia genowa, dostarczanie biatek i
lekéw do komorek oraz przy detekcji i leczeniu zmian nowotworowych.
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Nanorurki tlenku tytanu(IV) to fotokatalizator potprzewodnikowy o przerwie
energetycznej o wartosci 3,2 eV. W zwiagzku z czym, aby go wzbudzi¢ potrzeba wysoko
kosztownego promieniowania z zakresu ultrafioletu. TiO, NTs charakteryzuje si¢ duza
stabilno$cia chemiczng i fizyczna oraz jest bardzo tani. Aby umozliwi¢ wzbudzenie
potprzewodnika promieniowaniem z zakresu widzialnego — nanorurki TiO, mozna
zmodyfikowa¢ powierzchniowo innymi fotokatalizatorami [1,2].

Przedstawione badania przedstawiaja wplyw metalo-organicznych szkieletéw na bazie
cyrkonu i kwasu 2-aminotereftalowego (UiO-66-NH: (Zr)) [3] na powierzchni nanorurek
ditlenku tytanu na wilasciwosci fotokatalityczne w modelowe]j reakcji fotodegradacji
toluenu w fazie gazowe;j.

Symbols:
oy solar fuels solar fuels
g"ﬂ’ = MOFs co, co, solar fuels solar fuels
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¥
= nanotubes
- radiation -
duantun MOFs as photocatalysts MOFs as cocatalysts MOFs as photocatalytic hosts
Rys. 1. Rodzaj funkcji MOFs na wlasciwosci fotokatalityczne NTs.
Badania zostaly sfinansowane w ramach BMN T020 B876 21
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Nieodlacznym zanieczyszczeniem, wielu organicznych rozpuszczalnikow sa sladowe
ilosci wody, ktore oddziatujac z substancja rozpuszczana, negatywnie wplywaja na
wlasciwosci fizykochemiczne calego roztworu. Dla przyktadu, doniesiono, ze w bateriach
typu litowo-jonowych (LiBs), $ladowe ilosci wody oddzialujac z elektrolitem LiPFg
w reakcji LiPFg + H20 - LiF + POF; + 2HF (1) z wydzieleniem kwasu fluorowodorowego
(HF), powoduja spadek wydajnosci baterii [1]. Dlatego przy uzyciu metod obliczeniowe;j
chemii kwantowej, zbadano proces hydratacji PFs dla n czasteczek H,O, gdzie n=1 — 3.
Rozwazajac struktury, mogace istnie¢ w temperaturze pokojowej, czyli do 20 kcal/mol
wzgledem najnizej potozonego izomeru. Dla jednej czasteczki HoO (n=1) o najnizszej
energii otrzymano w wyniku hydratacji, kompleks quasi-oktaedryczny z wigzaniem
koordynacyjnym pomig¢dzy atomami tlenu i fosforu oraz o wzglgdnej nizszej energii (1,44
kcal/mol — 5,80 kcal/mol) w wyniku hydrolizy, dwa izomery, odpowiednio PF,OH/HF
potaczone ze soba wigzaniami wodorowymi oraz PFsO/2HF, zgodnie z réwnaniem
PFs+ H,O - PR3O + 2HF bedaca w analogii do reakcji (1). Dla (n=2) otrzymano uktad
0 najnizszej energii, taki sam jak dla (n=1), z druga czasteczka wody polaczong
z kompleksem PFs-H,O wiazaniem wodorowym. Natomiast, kolejne izomery o wzglednej
nizszej energii (1,36 kcal/mol — 2,76 kcal/mol) przyjmuja struktur¢ odpowiednio,
PF2(OH)=0 z trzema HF oraz PF4(OH)/(HF)(H20) z jedng czasteczkg HF oraz H>0
polaczonych wigzaniami wodorowymi. Dla trzech czasteczek wody (n=3) ogolne
przewidywania co do izomerdw pozostaja bez zmian. Najnizej polozony energetycznie
pozostaje addukt PFs-H,0/2H,0 z dwiema czasteczkami H,O przytaczonymi wigzaniami
wodorowymi. Natomiast, kolejne izomery o wzglednej nizszej energii (2,01 kcal/mol —
2,38 kcal/mol) przyjmuja odpowiednio, uktad hydrolizowanego trifluorku fosforylu
z dwoma dimerami 2(HF), oraz fosforanu typu PF3(OH)./(HF).H-0. Ponadto przytaczenie
trzeciej czasteczki wody, zwigksza stabilno$¢ kompleksu zawierajacego HzO™.
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Nitroalkeny sa bardzo waznymi reagentami w chemii organicznej. Z uwagi na
niedomiar elektronow sa one doskonalym materiatem do wykorzystania w [3 + 2]
cykloaddycji do zwiagzkéw nukleofilowych [1]. W tej pracy, z uwagi na szerokie spektrum
zastosowan potencjalnych  produktow, jako 1,3-dipole wykorzystano analogi
diazometanow, ktore sa dipolami typu allenowego. Reakcja 2-nitroprop-1-enu
z diazozwigzkami moze prowadzi¢ do pigciocztonowych zwigzkéw heterocyklicznych
zwanych pirazolinami lub do analogéow cyklopropanu. Pirazoliny maja potencjalne
zastosowanie w leczeniu nowotworow, depresji, chordb zakaznych, wykazuja réwniez
wlasciwosci przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze i przeciwbolowe [2]. Z kolei analogi
cyklopropanu, po wyeliminowaniu grupy nitrowej, moga by¢ stosowane jako inhibitory
dojrzewania owocow i warzyw, co moze miec istotny wptyw na ograniczenie niszczenia
zywnosci [3].
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Rys. 1. Teoretycznie mozliwe $ciezki reakcji nitroprop-1-enu z wybranymi
diazozwiazkami.
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Widkna bawelniane sg jednymi z najbardziej rozpowszechnionych typow wiokien w
Europie i na $wiecie [1]. Dwie grupy barwnych widkien bawetianych tj. niebieska i
popiclatoczarna ciesza si¢ szczeg6lnie duzg popularnoscig wsrod klientow, gdyz wchodza
w sklad wyrobéw dzinsowych. Wyroby te sa bardzo czgsto przedmiotem badan
kryminalistycznych, stanowigc materiat dowodowy w licznych sprawach [2, 3]. Sposrod
metod wykorzystywanych do analizy wybarwionych widkien preferuje si¢ te nieniszczace,
jak techniki mikroskopii optycznej, mikrospektrofotometri¢ w zakresie UV-Vis (UV-Vis
MSP) czy spektrometri¢ Ramana. Jednak w celu identyfikacji i poréwnania barwnikéw
wlokienniczych dopuszczalne jest zastosowanie metod niszczacych, glownie
chromatograficznych [4,5].

Badany materiat stanowito 50 par spodni dzinsowych o szerokiej gamie odcieni koloru
niebieskiego i popielatoczarnego, wykonanych wylacznie z bawelny lub z jej mieszanek z
innymi rodzajami witokien. Wyroby te zostaly zakupione na rynku konsumenckim, a ich
wyboru dokonano z wykorzystaniem aktualnych danych statystycznych dotyczacych
sprzedazy odziezy w Polsce. W trakcie badan wykorzystano technik¢ mikroskopii
fluorescencyjne;j.

Analiza uzyskanych wynikoéw wykazata, ze skuteczno$¢ réznicowania niebieskich i
popielatoczarnych wiokien dzinsowych z wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej
nie jest wystarczajaca. Zastosowanie tej techniki pozwolito jednak na czeSciowa
dyskryminacje  analizowanych  wilokien, zwlaszcza w  przypadku  wiodkien
popielatoczarnych.
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Jednym z zagrozen dla zdrowia ludzi jest zanieczyszczenie $rodowiska metalami
cigzkimi, ktore moga dostawac si¢ do organizmu poprzez uktad oddechowy, skore lub wraz
ze spozywanymi produktami. W procesie oczyszczania srodowiska stosowanych jest wiele
technologii — jedna z nich jest fitoremediacji wykorzystujaca rosliny do usuwania
zanieczyszczen ze Srodowiska.

Znane sa gatunki ro$lin naturalnie zdolne do akumulacji wysokich stg¢zen metali
cigzkich. Niestety wydajno§¢ oczyszczania przy ich zastosowaniu jest ograniczona.
Identyfikacja genow odpowiedzialnych za regulacje pobierania i akumulacji metali w
tkankach pozwoli na uzyskanie transgenicznych odmian o zwigkszonym potencjale
fitoremediacyjnym. Tym samym mozliwe bedzie zaproponowanie komoérkowego modelu
determinujacego tolerancje roslin na wysokie stezenie metali ciezkich w srodowisku.

Geny regulujace transport jonow metali w obrebie komorki kodujg biatka nalezace do
kilku rodzin, w tym ZIP (Zrt/Irt-like Protein). Sg one transporterami odpowiedzialnymi za
przenoszenie kationd6w metali przez blony biologiczne. Bialka ZIP najwigksze
powinowactwo wykazujg wzgledem Zn?* i Fe?*, nizsze wobec m. in. Mn?*, Cu?*i Cd?".
Nasze najnowsze badania wykazuja, iz jednym z transporteréw cynku u tytoniu (Nicotiana
tabacum var. Xanthi) jest NtZIP11, silnie eksprymowane w liSciach w obecnos$ci wysokich
stezen cynku [1.]. Sekwencja genomowa NtZIP11 ztozona jest z 1038 pz, ktore koduja 3
egzony. Biatko NtZIP11 buduje 346 aa formujacych 8 domen transbtonowych (TMD),
pomigdzy III a IV TMD wykazano obecnos¢ hydrofilowej petli odpowiedzialnej
prawdopodobnie za transport metali. Analizy filogenetyczne pozwolity wykazac
podobienstwo NtZIP11 do biatek ZIP z tytoniu i innych gatunkow roslin. Na podstawie
wynikéw uzyskanych w testach z zastosowaniem mutantéw drozdzowych, jak i metoda
ekspresji przejsciowej konstruktu fuzyjnego 35S::GFP::ZIP11 wykazano, ze NtZIP11 jest
zlokalizowane w plazmolemmie i uczestniczy w pobieraniu cynku do komorki.

Weczedniejsze badania [2.] potwierdzajg mozliwo$¢ akumulacji cynku w wysokim
stezeniu w liSciach tytoniu. Uzyskanie transgenicznej odmiany tytoniu szlachetnego o
zwigkszonej ekspresji biatka NtZIP11 moglyby zwigkszy¢ efektywnos¢ remediacji gleb
zanieczyszczonych cynkiem.

Finansowanie: projekt NCN HARMONIA-6 2014/14/M/NZ/00527.
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Fotokataliza jest zjawiskiem, ktore zachodzi w wyniku absorbcji przez fotokatalizator
promieniowania o energii wigkszej, lub rownej jego przerwie energetycznej. Powstaja
woOweczas reaktywne pary elektron-dziura [1]. W zalezno$ci od rodzaju reakcji wyrézniamy:
fotogenerowanie wodoru, fotokonwersj¢ dwutlenku wegla oraz fotodegradacje
zanieczyszczen. Ostatnia z reakcji znajduje zastosowanie min. w produkcji powierzchni
samoczyszczacych [2].

Celem projektu Naukowego Kota Chemikow- Klimatyczni jest synteza powierzchni
samoczyszczacych, aktywnych w $wietle widzialnym, z wykorzystaniem materiatéw
polprzewodnikowych. Glownym zalozeniem projektu jest korzystanie z zasad zielonej
chemii.

Rys. 1. Zdjecie przygotowanych powierzchni samoczyszczacych przed wystawieniem na
dziatanie promieniowania stonecznego.
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Zanieczyszczenie Srodowiska jest jednym z gldéwnych probleméw XXI wicku. Ze
wzgledu na zdolno$¢ niektérych substancji do bioakumulacji w tkankach organizmoéow
zywych, moga one przenika¢ przez kolejne ogniwa tancucha troficznego, stanowiac
bezposrednie zagrozenie dla zycia czlowieka [1]. Zwiazki chemiczne oddziatuja na
srodowisko glownie pod postacia mieszanin, ktérych ztozony charakter jest przyczyna
niewielkiej ilosci dostgpnych danych opisujacych ich toksycznos¢ [2]. Ze wzgledu na
trudnoéci zwigzane z przeprowadzaniem badan eksperymentalnej oceny ryzyka
chemicznego zanieczyszczen, zasadnym wydaje si¢ by¢ zastosowanie metod in silico, w
tym metody modelowania ilosciowej zalezno$ci pomigdzy struktura chemiczng a
aktywnoscig biologicznga (QSAR) [3].

W celu zweryfikowania uzyteczno$ci metod uczenia maszynowego bazujacych na
punktowej aproksymacji w przewidywaniu ostrej toksycznosci wodnej wybranych
zwigzkéw chemicznych i ich mieszanin, dokonano analizy poréwnawczej efektywnosci
modeli QSAR kalibrowanych przy uzyciu wybranej klasycznej metody regresji oraz
nieparametrycznej regresji lokalnie wazonej jadrem (KwLPR).

Na podstawie analizy wynikow wykazano, iz zastosowanie metody nieparametrycznej
umozliwito uzyskanie bardziej poprawnych prognoz toksycznos$ci ostrej niz w przypadku
zastosowania klasycznej regresji liniowej. Wyniki te potwierdzaja uzyteczno$¢ metody
KwLPR w przewidywaniu toksycznosci ostrej mieszanin chemicznych oraz dowodza
wyzszo$ci rozwazanej nieparametrycznej metody modelowania nad wybrang
parametryczng metodg regresji.

LITERATURA

[1] Yang R.S., Thomas R.S., Gustafson D.L., Campain J., Benjamin S.A., Verhaar H.J., Mumtaz M.M. (1998)
Approaches to developing alternative ans predictive toxicology based on PBPK/PD and QSAR modeling, Environ.
Health Perspect., 106: 1385-1393.

[2] Chatterjee M., Roy K. (2021) Prediction of aquatic toxicity of chemical mixtures by the QSAR approach using
2D structural descriptors, J. Hazard Mater., 408, 124936.

[3] Aher R.B., Khan K., Roy K. (2020) A brief introduction to quantitative structure-activity relationships as useful
tools in predictive ecotoxicology, Ecotoxicological QSARs, Humana Press, 27-53.

60



Hybrydowe opatrunki na trudno gojace si¢ rany

Myslak Aleksandra?, Carayon Iga!

YPolitechnika Gdanska, Wydzial Chemiczny, Katedra Technologii Polimeréw,
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk, Polska

aleksandramyslakk@gmail.com

Leczenie trudno gojacych si¢ ran np. ran cukrzycowych, owrzodzen, ran
pooparzeniowych stanowi jedno z gtéwnych wyzwan medycyny XXI wieku. Ztoty standard
leczenia takich ran, czyli przeszczepy skory s3 rozwigzaniem niewystarczajacym w
stosunku do obecnych potrzeb. Dlatego wazne jest prowadzenie badan naukowych w tym
zakresie, ktore pozwola na opracowanie nowych rozwigzan leczenia trudno gojacych si¢
ran [1]. Zakazenia bakteriami sg najwigkszym zagrozeniem w leczeniu trudno gojacych si¢
ran, dlatego istotne jest wprowadzanie r6znych substancji oraz ich mieszanin w strukture
opatrunku, aby zmniejszy¢ ryzyko zakazenia rany. Do tego celu wykorzystywane sg np.
antybiotyki. Dzigki temu mozliwe jest wydzielanie substancji aktywnej, ktora zmniejsza
ryzyko zakazenia rany np. gronkowcem [1].

Hybrydowy opatrunek, nad ktérym pracujemy w laboratorium, jest otrzymany
z porowatej matrycy powleczonej hydrozelem. Porowata matryca wykonana jest
z kompozytu poliuretan—polilaktyd (PUR/PLA), gdzie PLA wprowadzane jest do
kompozycji w ilosci 10, 20 lub 30%. Hydrozel otrzymany jest z poli(alkoholu winylowego)
i boraksu. Dodatkowo zostat on zmodyfikowany antybiotykiem — ciprofloksacyna.

Analiza zdje¢ mikroskopowych wykazata, ze porowato§¢ matrycy nie zmienia si¢
istotnie wraz ze wzrostem zawarto$§ci PLA w kompozycji (69+2% PUR/10PLA, 73+2%
PUR/20PLA, 72+2% PUR/30PLA). Wielko$¢ porow istotnie zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem zawartoSci PLA w kompozycie (123+23um PUR/10PLA, 92+30um
PUR/20PLA, 68£15um PUR/30PLA). Porowato$¢ i wielko$¢ porow matrycy jest
odpowiednia, aby zapewni¢ wymiang¢ gazowa mi¢dzy rang a srodowiskiem zewngtrznym,
przy jednoczesny zachowaniu bariery miedzy S$rodowiskiem rany a s$rodowiskiem
zewnetrznym. Z drugiej strony, analiza widm FTIR 1 przeprowadzone badania
mikrobiologiczne z uzyciem szczepu bakteryjnego Staphylococcus aureus wykazaty
obecno$¢ ciprofloksacyny w strukturze hydrozelu (pasmo w zakresie 1674-1627 cm?,
przypisane obecnosci drgan zginajacych grupy NH obecnej w ciprofloksacynie) oraz
potwierdzily jej dziatanie antybakteryjne (zaobserwowana strefa zahamowania wzrostu
bakterii). Otrzymane hybrydowe materialy posiadaja odpowiednig charakterystyke
morfologiczng (porowata matryca) i potwierdzone dziatanie antybakteryjne (hydrozel
modyfikowany ciprofloxacyng). Wskazuje to na mozliwos¢ ich potencjalnego
zastosowania, jako opatrunki na trudno gojace si¢ rany.
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Poliaddycja jest procesem, zachodzacym pomiedzy grupami funkcyjnymi monomerow
dwu- lub wielofunkcyjnych, w trakcie ktérego otrzymywane sa makroczasteczki. W
przeciwienstwie do reakcji polikondensacji, odznaczajacej si¢ podobnym mechanizmem,
podczas poliaddycji nie jest generowany matoczasteczkowy produkt uboczny. Klasycznym
przyktadem takiej polireakcji jest synteza poliuretandw, w ktorej reaguja ze sobg alkohole
dwufunkcyjne z diizocyjanianami. Produktem reakcji poliaddycji sg trwate czasteczki,
posiadajace koncowe grupy funkcyjne, zdolne do dalszej reakcji. Te z kolei moga reagowac
z monomerami, badz ze soba [1].

W literaturze zwiazanej z fizykochemia polimerow stosowane jest takze podobne
pojecie, zwane poliaddycja tancuchowg (polimeryzacja addycyjng), ktére odnosi si¢ do
proces6w o mechanizmie tancuchowym. W tym przypadku dotyczy ono centrow
aktywnych, wytworzonych przez katalizator, addycyjnie przylaczajacych czasteczki
monomeroéw, ktérych wzrost ma charakter zblizony do liniowego [2].

W niniejszej pracy modelowano proces poliaddycji rozumiany jako proces o
mechanizmie stopniowym, w ktorym poczatkowo tworzone sa wylacznie czasteczki o
niewielkiej masie czasteczkowej — dimery, trimery, tetrametry itd. Ich liczba nie jest $cisle
okreslona jak w przypadku procesow tancuchowych. W polimeryzacji addycyjnej
czasteczki nie rosng rownomiernie, a wysoki stopien polimeryzacji otrzymany jest dopiero
przy znacznym przereagowaniu ukladu. Zaleznos$¢ $redniego stopnia polimeryzacji
czasteczek od stopnia przereagowania uktadu ma tutaj charakter nieliniowy, opisywany
przez funkcje wyktadnicza.

W pracy opracowano model procesu poliaddycji, w ktorym reakcje przebiegaja bez
wydzielenia maloczasteczkowego produktu ubocznego i realizowane sg przy udziale dwoch
rodzajow monomerow A, oraz B, o niezmieniajacej si¢ reaktywno$¢ grup funkcyjnych.
Otrzymane rozklady sekwencji meréw dla pewnej liczby czasteczek przedstawiono
graficznie w postaci diagramow.
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W ostatnich latach szczegdlne znaczenie ma ograniczanie rozwoju fitopatogendw
z wykorzystaniem olejkow eterycznych. Celem pracy bylo otrzymanie ekstraktow
z owocow kminku zwyczajnego (Carum carvi L.) i fenkulu wioskiego (Foeniculum
vulgare Mill.) metoda ekstrakcji ciaglej w aparacie Soxhleta i ocena ich dziatania
grzybobojczego wobec Fusarium oxysporum.

Materiat badawczy stanowil szczep F. oxysporum wyizolowany z porazonych
ziarniakow pszenicy i ekstrakty z owocoéw fenkutu whoskiego i kminku zwyczajnego.
Ekstrakty ro$linne otrzymano metodg ekstrakcji ciaglej w aparacie Soxhleta
z wykorzystaniem chlorku metylenu jako rozpuszczalnika. Sktad chemiczny oznaczono
metodg GC-MS. Oceng wrazliwosci F. oxysporum na ekstrakty roslinne przeprowadzono
metodg zatruwania podtdéz. Metoda hodowlang oceniono rowniez efekt biobodjczy
(grzybobojczy/grzybostatyczny).

Uzyskane ekstrakty, pomimo ze pochodzity z owocow roslin nalezacych do rodziny
Apiaceae wyraznie r6znily sie sktadem chemicznym. W ekstrakcie z kminku zwyczajnego
dominowaty karwon (59,691 + 0,137) i limonen (33,036 = 0,313), a w ekstrakcie z fenkutu
- trans-anetol (76,98 + 0,042) i fenchon (13,81 + 0,046). Testowane ekstrakty niezaleznie
od stezenia hamowaty wzrost F. oxysporum, ale skuteczniej dziatat ekstrakt z fenkutu.
Catkowite zahamowanie wzrostu grzyba wystapito przy zastosowaniu ekstraktu z fenkuta
o stezeniach 1,0, 1,5 i 2,0%, natomiast ekstrakt z kminku zwyczajnego wykazywatl takie
dziatanie w wyzszych stezeniach. Wykazano, ze ekstrakty o podanych wyzej stezeniach
dziataty grzybobojczo.
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W ostatnich latach mozna zauwazy¢ rosnace zainteresowanie synteza fluoryzujacych
zwiazkow organicznych. Stanowig one obiekt zainteresowania chemikow na calym $wiecie
ze wzglgdu na ich réznorodne zastosowania w wielu dziedzinach nauki i zZycia m.in. w
mikroskopii fluorescencyjnej, w technologii OLED czy tez w sondach fluorescencyjnych.
Jednak duza liczba dostgpnych barwnikow fluorescencyjnych absorbuje/emituje w zakresie
300-600nm, co w konsekwencji znacznie ogranicza ich zastosowanie w medycynie. Z tego
tez powodu niezwykle pozadane sa barwniki, ktore beda wykazywaly wlasciwosci
fotofizyczne w obszarze bliskiej podczerwieni i charakteryzujace si¢ duzymi
przesunieciami Stokesa. [1]

Przedstawiony projekt naukowy dotyczyt syntezy oraz badania wiasciwosci
fotofizycznych nowych fluoroforéw. W ciggu ostatnich lat ukazato si¢ wiele publikacji, w
ktérych udowodniono, ze pochodne sukcynoimidu i maleimidu wykazuja silng i zalezng od
srodowiska fluorescencj¢.[2] Glownym celem projektu bylo opracowanie prostej i
efektywnej metody syntezy pochodnych sukcynoimidu, ktory osiggnieto w wyniku reakcji
maleimidu z pierwszo- i drugorzedowymi aminami. Oczekiwane produkty uzyskano przy
zastosowaniu tradycyjnej metody z wykorzystaniem rozpuszczalnikow organicznych
(Metoda A) oraz metody mechanochemicznej przy wykorzystaniu mityna kulowego

(Metoda B).
o o H
H.,N Metoda A N
Metoda B
° o
Rys. 1. Reakcja maleimidu z benzyloaming.
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Rozwoj nauki oraz wzrost $wiadomosci spotecznosci na temat koniecznosci zwalczania
patogendéw pozwala na pozyskiwanie preparatow posiadajacych wiasciwosci biobojcze.

Cel badan stanowila ocena wlasciwosci antymikrobiologicznych produktow
zawierajacych nanoczastki miedzi przeciwko szczepowi grzyba Aspergillus niger.

Kompozycje otrzymywano poprzez mieszanie za pomoca mieszadta mechanicznego
wodnych sktadnikoéw do chwili uzyskania jednolitego roztworu w postaci biatej piany. Baze
badan stanowit plan frakcyjny. Otrzymane produkty w formie zestalonej poddano analizie
SEM-EDS. Dokonano takze pomiaru wielkosci czastek metoda DLS. Przeprowadzono
takze badania wlasciwos$ci biobdjczych wobec szczepu grzyba Aspergillus niger ilosciowa
metodg zawiesinowa.

Na podstawie fotografii otrzymanych dzieki analizie metodg SEM-EDS okre$lono sktad
pierwiastkowy wybranego materiatu. Na podstawie widm otrzymanych w wyniku
przeprowadzenia analizy metoda DLS okre$lono dominujacy rozmiar czastek. Wykonano
zdjecia pogladowe obrazujace wzrost drobnoustroju Aspergillus niger w celu dokonania
oceny stopnia skuteczno$ci nanoczgstek miedzi biorgc pod uwage parametr- czas inkubacji.

Wykazano, ze metoda redukcji chemicznej pozwala na otrzymanie nanoczastek miedzi.
Wyzsze stgzenie nanoczastek miedzi prowadzi do zwigkszenia efektu biobdjczego
kompozycji. Wyzsza temperatura oraz pH otrzymywania kompozycji determinuja jej lepsze
wlasciwosci antymikrobiologiczne.
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Tematem powyzszej pracy sa nanoczastki tellurku cyku o ultra-matych rozmiarach.
W pierwszej kolejnosci scharakteryzowane zostang nanoczastki o magicznych rozmiarach,
nastepnie nanoczastki tellurku cynku. Omowiona zostanie ich charakterystyka oraz sposoby
syntezy. Podczas prezentacji zaprezentowane zostang cele, etapy oraz wyniki
przeprowadzonych badan.

Plan pracy badawczej zawieral optymalizacje procesu otrzymywania i oczyszczania
nanoczastek tellurku cynku (ZnTe). W pierwszym etapie prac badawczych
zoptymalizowano temperatur¢ prowadzenia procesu, poprzez prowadzenie syntez w
réznych temperaturach. W kolejnym etapie pracy badawczej zoptymalizowano czas
prowadzenia procesu. Na kazdym etapie syntezy nanoczastki poddawano analizie.
Nanoczastki badano przy pomocy wybranych metod badawczych jak UV-VIS, FT-IR,
TEM oraz DLS, poddano je rowniez analizie emisji i ekscytacji. W ostatnim etapie badan
nanoczastki wytragcono oraz oczyszczono.

Celem badan bylo okreslenie wptywu temperatury i czasu syntezy na otrzymywanie
dobrych jakosciowo nanoczastek tellurku cynku. Wykazano, ze temperatura oraz czas
procesu majg znaczacy wpltyw na jako$§¢ otrzymanych nanomateriatow. Analiza wynikow
wykazata, iz niskie temperatury wptywaja na zmniejszenie intensywnos$ci luminescencji
otrzymanych nanoczastek ZnTe. Wysokie temperatury réwniez nie byly korzystne dla
procesu, poniewaz syntezowane nanoczastki wykazywaly zmniejszona luminescencjg.
Ponadto wysokie temperatury wptywaty na szybsze utlenienie si¢ nanoczastek. Nanoczastki
podczas syntezy tatwo si¢ utlenialy, a wiec tracity cechy dobrego materiatu. Proces nalezato
prowadzi¢ w kontrolowanych warunkach temperaturowych bez dostgpu tlenu.
Przeprowadzone badania doprowadzily do zoptymalizowania syntezy i otrzymania
wysokiej klasy nanomateriatdéw. Otrzymane nanoczgstki o wielkosci 3 nm do 5 nm
charakteryzowaty si¢ silng luminescencjg, wykazywaty réwniez sktonno$¢ do aglomeracji.
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Herbicydowe ciecze jonowe (ang. Herbicidal lonic Liquids, HILS) sg to zwigzki
0 temperaturze topnienia ponizej 100°C, zawierajgce anion o aktywnosci chwastobojczej.
Substancje te wykazuja znikoma preznos$¢ par, wysoka stabilno$¢ termiczng oraz
elektrochemiczna. HILs ze wzgledu na charakter jonowy nie emituja par co w konsekwencji
powoduje, ze sg praktycznie nielotne. Strukture herbicydowych cieczy jonowych mozna
zaprojektowac, tak aby uzyskac¢ odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne, np. lepkos¢,
aktywnos$¢ powierzchniowa czy biologiczng. Zazwyczaj kation w tych zwigzkach ma
budowg amfifilowa, co umozliwia tworzenie samoorganizujacych si¢ micel [1].

Celem badan byto okreslenie aktywnos$ci powierzchniowej podwojnych herbicydowych
cieczy jonowych z kationem alkilo[2-(2-hydroksyetoksy)etylo]dimetylo-amoniowym.
Aktywnos¢ powierzchniowa zbadana zostala na podstawie pomiaréw napigcia
powierzchniowego oraz kata zwilzania. Parametrami wyznaczonymi na podstawie
otrzymanych wynikow, ktore pozwolity okresli¢ aktywno$¢ powierzchniowa roztworu s3:
krytyczne stezenie micelowania (CMC), robwnowagowe napigcie powierzchniowe (ycmc)
oraz sprawnos$¢ obnizania napig¢cia powierzchniowego (pCao). Do zbadania katéw zwilzania
postuzyla metoda siedzacej kropli. Badania wykonane zostaly na hydrofobowej
powierzchni parafiny oraz na powierzchniach uktadéw biologicznych jakim byly liscie
chabra btawatka (Centaureacyanus) oraz rzepaku ozimego (Brassica napus).
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Proteins forming transmembrane channels and pores are crucial elements of the cellular
homeostasis systems. These proteins are responsible for transport of molecules and ions to
and from the living cell. A striking example of the power of contemporary protein design
capabilities is a recent report on the computational design of protein pores built from two
(concentric) rings formed by a-helical structures [1]. The resulting pores built from 12 or
16 helices exhibited selective transport properties (i.e. potassium over sodium) [1].

The current study aims at resolving several issues: (a) what is the magnitude of the
interaction between the water molecules or ions and the protein channel; (b) is it possible
for the structure of the pore to remain stable in the gas phase conditions; (c) how fast is the
dynamics of the objects passing through the channel. For this purpose, molecular dynamics
simulations were carried out using the AMBER 18 program [2] and the Amber ff14SB force
field. Additional insight was gained using the xTB 6.3 program for the GFN2-xTB Density
Functional Tight Binding and GFN-NN force field techniques [3].
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Pod koniec lat 40. XX wieku, rozpoczeta si¢ na skale globalna produkcja tworzyw
sztucznych [1,2]. Od tego czasu, ze wzgledu na bardzo szeroki zakres zastosowania,
obserwowany jest dynamiczny wzrost ich produkcji. Nie od dzi$ wiadomo, ze dziatalno$é¢
cztowieka ma duzy wplyw na $rodowisko naturalne. W tym przypadku, pomimo
widocznego problemu, zwiazanego z rozpadaniem si¢ tworzyw i ich kumulacji, juz na
poczatku lat 70 [3,4] stwierdzono, Zze szkodliwe konsekwencje wcigz rosng. Nawet w
przypadku gdy tworzywa sztuczne przestatyby by¢ produkowane i uzywane, obecna ilo§é¢
bedzie rozktadac si¢ wieki. Naukowcy gtownie skupiaja si¢ na zawartosci mikroplastiku w
wodach, zaniedbujac emisje tego zanieczyszczenia do innych srodowisk.

W badaniu podjeto si¢ analizy zebranego pylu z jezdni pod katem zawartosci
mikroplastiku z opon samochodowych. Probki pochodzity z ruchliwej drogi w okolicy
skrzyzowania. Zostaly one pobrane w ponad 800 tysiecznym miescie. Do analizy uzyto
spektroskopii w podczerwieni

-, T '
Rys. 1. Mikroplastik wyseparowany z pytu jezdni pod mikroskopem.

Badania wykazaly, ze w probkach znajduja si¢ 515+£20 mikrodrobin tworzyw
sztucznych, z czego ponad 90% stanowig czarne frakcje (Rys.1) pochodzace z opon
samochodowych. Wyniki dowodza, ze transport jest jednym z istotnych zrodet
zanieczyszczen srodowiska mikroplastikiem
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Alditole to grupa alkoholi poliwodorotlenowych bedacych pochodnymi
monosacharydéw — ketoz oraz aldoz, w ktorych grupa karbonylowa zostata zredukowana
do grupy hydroksylowej. Alditole oraz anhydroalditole znalazty zastosowanie w przemysle
spozywczym, kosmetycznym czy tez farmaceutycznym. Coraz = wigkszym
zainteresowaniem w$rod naukowcow cieszy sie ksylitol, ktory zapobiega zapaleniu ucha
srodkowego, osteoporozie czy tez prochnicy. Bierze roéwniez udziat w reminalizacji zebow
[1].

W trakcie trwania pierwszego roku studiow doktoranckich zsyntezowatam 5-azydo-2,3-
O-acetylo-1,4-anhydro-D,L-ksylitol. ~ Wieloetapowa  synteza  zakladata m. in.
charakterystyczng dla chemii cukréw reakcje¢ odwodnienia, tosylowanie oraz azydowanie

[Rys. 1].

Ae,0

=8

Rys. 1. Skrocony schemat przeprowadzonych syntez.

Do potwierdzenia struktury otrzymywanych na poszczegélnych etapach produktow
wykorzystywalam metody spektroskopowe takie jak IR, NMR oraz MS. Natomiast w celu
oczyszczania stosowatam metody klasyczne takie jak krystalizacja oraz chromatografia
cieczowa (grawitacyjna, FLASH i HPLC).
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Rte¢ w chorych rybach z Zatoki Puckiej
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Rte¢ (Hg) jest jednym z najbardziej niebezpiecznych pierwiastkdw w srodowisku. Jest
silng neurotoksyng, niezwykle szkodliwg dla zdrowia ludzkiego. Szczegdlnie szkodliwe sa
organiczne formy Hg takie jak metylorte¢, ktora z tatwo$cia wnika do organizmu, pokonuje
bariery biologiczne (krew- moézg, krew- tozysko) oraz ulega kumulacji w organach i
tkankach. Gléwnym zrodlem Hg w organizmie cztowieka jest konsumpcja ryb morskich.
Stezenie Hg w rybach jest determinowane przez efektywnos$¢ proceséw bioakumulacji
metalu w ich tkankach oraz jego biomagnifikacji w tancuchu troficznym. Gromadzeniu Hg
w tkankach ryb moze sprzyja¢ m.in. ich zty stan fizjologiczny, spowodowany chorobami.

Celem badan bylo okreslenie stgzenia rtgci catkowitej (Hgtot) oraz sumy jej glownych
form organicznych (Hgorg) W rybach, na ktorych ciele stwierdzono zmiany chorobowe.
Ryby potawiano w 2019 roku w Zatoce Puckiej. Lacznie przebadano 31 osobnikow: 6
babek byczych (Neogobius melanostomus), 7 sledzi (Clupea harengus) oraz 18 storni
(Platichthys flesus). Analizom chemicznym poddane zostaty tkanka mig¢§niowa, watroba i
zmiany chorobowe (np. owrzodzenia, zmiany pigmentacyjne skory) ryb. Analizg stezenia
Hgtot oraz j.w. przeprowadzono metoda termodesorpcji przy uzyciu analizatora rteci DMA -
80 [1].

Uzyskane wyniki wykazaly, ze we wszystkich przebadanych tkankach i narzadach
chorych ryb stwierdzono obecno$¢ Hgor i Hgorg. Stgzenia Hg pomierzone w chorych rybach
z Zatoki Puckiej byly wyzsze w porownaniu z wczesniejszymi wynikami badan zdrowych
ryb ztowionych w tym rejonie. Stezenia Hgor | Hgorg W chorych rybach charakteryzowaty
si¢ najwyzszymi stezeniami Hg sposréd ryb odtawianych w polskiej strefie ekonomicznej
jak i rowniez w innych akwenach Europy. Najwyzsze stezenie Hg w chorych rybach
pomierzono w tkance migsniowej. Wartos¢ ta byta skorelowana z masg oraz dlugos$cia ryby.
Analogiczne obserwacje poczyniono w przypadku watroby oraz zmian chorobowych.
Pomimo wysokich wartosci stezenia Hg w przebadanych tkankach i narzadach chorych ryb,
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej dawki w rybach i owocach morza,
wynoszacej od 0,5 mg/kg do 1,0 mg/kg mokrej masy. Oznacza to, ze ich konsumpcja nie
stanowi zagrozenia dla zdrowia czlowieka. W przypadku kilku przebadanych storni
stezenie Hg przekraczato jednak warto$¢ 0,3 mg/kg mokrej masy, ktéra jest uznawana za

niebezpieczng dla konsumujacych je ryb drapieznych, ptakéw i ssakoéw morskich.
Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu 2018/31/N/ST10/00214 finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki.

LITERATURA
[1] Jedruch A, Betdowska M, Kwasigroch U, Normant-Saremba M, Saniewska D. (2018). Mercury fractionation
in marine macrofauna using thermodesorption technique: Method and its application. Talanta 189: 534-542.

71



Z-(3,4,5-trimetoksyfenylo-N-metylonitron jako aktywowany
nukleofilowo TAC w reakcjach [3+2] cykloaddycji

Klaudia Zarebal, Radomir Jasinski!

Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki, Wydzial Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Chemii Organicznej, ul Warszawska 24, 31-155 Krakow

klaudia.zareba@student.pk.edu.pl

W ramach pracy przeprowadzono teoretycznag analiz¢ reakcji [3+2] cykloaddycji z
udziatem Z-(3,4,5-trimetoksyfenylo-N-metylonitronu, jako silnego nukleofila oraz serii 2-
arylonitroetenéw jako komponentow elektrofilowych. Badane reakcje teoretycznie
realizowa¢ moga si¢ na czterech regio- i stereoizomerycznych $ciezkach (A-D)
prowadzacych do odpowiednich nitroisoxazolidyn. Celem pracy byto wskazanie, ktore z
nich powinny by¢ faworyzowane przez charakter lokalnych oddziatywan nuekleofil-
elektrofil, a ktére przez czynniki termodynamiczne. Okazato si¢, ze determinanty te z
kompletnie rozbiezny sposob prognozuja przebieg cykloaddycji.

Rys. 1. Teoretyczne $ciezki reakcji pomiedzy Z-(3,4,5-trimetoksyfenylo-N-
metylonitronem a jednopodstawionym E-2-fenylo-1-nitroetenem
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Wypielegnowane i odpowiednio wystylizowane wlosy sa podstawowym elementem
zadbanego wygladu. Wiele os6b rozpoczynajacych przygode z farbowaniem ma na celu
zniwelowanie siwizny, ktora poteguje si¢ wraz ze stresujacym trybem zycia.[1]

Poczatki farb do wtoséw przypisujemy na poczatek XX wieku. Poczatkowo skladata
si¢ ona tylko z 4 skladnikéw: aniliny, azotanu srebra, pirogalolu oraz octanu otowiu. Dzi$
czg$¢ z nich jest zakazana podczas produkeji kosmetykow, a ilo§¢ obecnych substancji
barwigcych wlosy jest znacznie wigksza.[2] Wiele 0sob nie zastanawia si¢ nad skutkami
farbowania oraz nie analizuje sktadu tych substancji. W 2013 przeprowadzono badania
wykazujace, ze kazda substancja obecna w sktadzie jest szkodliwa badz uczulajaca.[3]

Naturalny kolor wloséw jest uwarunkowany obecnoscig eumelaniny i feomelniny.
Pierwszy z tych barwnikoéw po poddaniu reakcji z tyrozyng wykazuje barwe brazowsa lub
czarng, za$ drugi determinuje kolor zolty. Uzywajac farb do wloséw powodujemy stala
zmiang barwy wykorzystujac syntetyczne barwniki oksydacyjne.[4]
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CBD w leczeniu uzaleznienia od kokainy
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Kannabidiol (CBD) w ostatnich latach jest bardzo medialnym zwiazkiem, gléwnie ze
wzgledu na legalnoé¢ w poréwnaniu do jego psychoaktywnego izomeru -
tetrahydrokannabinolu (THC). W tym przypadku za medialno$cia idzie réwniez
rzeczywiste dziatanie terapeutyczne — kannabidiol moze znalez¢ zastosowanie w leczeniu
epilepsji, proteinopatii (m.in. zespoldw Huntingtona czy Alzheimera) czy uzaleznien,
w tym od kokainy.

CBD potencjalnie zmniejsza czgstotliwos¢ zazywania kokainy, odczuwang ,,nagrode”
oraz niepokoj po jej spozyciu. Zwigzek ten wykazuje rowniez dziatanie hepatoprotekcyjne
i przeciwdrgawkowe (Rys. 1). Z drugiej strony kannabidiol moze zwigksza¢ st¢zenie
kokainy w mézgu i krwi, jednak negatywne tego skutki zostaja ostabione przez wspomniane
dzialania CBD oraz jego wiasciwosci przeciwlgkowe, przeciwpsychotyczne
i neuroprotekcyjne.

Obecnie mechanizm dzialania CBD w leczeniu uzaleznienia od kokainy nie zostat
cato$ciowo poznany, a dostepne badania zostaty przeprowadzone jedynie na zwierzetach
(badania z udziatem ludzi trwaja, nie zostaly jednak jeszcze zakonczone), co podkresla
znaczenie kolejnych badan w tym zakresie.

1 DA extracellular (NAcc) 1 CB1 receptor (NAcc) 1 TRPV1 channel (NAcc)
L GluA1/2 AMPA receptor (striatum) 1 CB2 receptor (Nacc) T 5-HT1A receptor (NAcc)
LBRAIN ]

| S

HEPATOPROTECTION

LAt

4 N-demethylation of
cocaine

1 CYPAs0 (3A and 2C)

I

1 5-HT1A receptor
1 CB1 receptor
A

TmTOR pathway
1 glutamate release

NEURONAL PROLIFERATION
AND MEMORY

T Neurogenesis (Hipp) 1 CREB expression (Hipp) T CB1 receptor (Hipp)
T MAPK/ERK1/2 pathway (Hipp) 1 BDNF expression (Hipp)

Rys. 1. Mozliwe cele dziatania CBD dotyczace skutkow wywotywanych kokaing [1]
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Wzrost temperatury na ziemi oraz zakwaszenie srodowiska wodnego wskutek spadku
pH to jedne z wielu nastgpstw globalnego ocieplenia. Owa ingerencja w $rodowisko
W Znaczacy sposob oddziatuje na organizmy wodne, takie jak krewetki i matze, wywotujac
wzmozony stres i zmiany w metabolizmie tych istot. Naukowcy dowiedli réwniez, ze
zmiany klimatu moga oddziatywa¢ negatywnie na organizmy wodne posrednio, poprzez
zmiang toksycznosci farmaceutykow obecnych w §rodowisku, m.in. karbamazepiny — leku
przeciwpadaczkowego [1]. Badajac toksycznos¢ karbamazepiny w prognozowanych
warunkach $§rodowiskowych (obnizone pH, podwyzszona temperatura) wzgledem
organizmoéw wodnych, naukowcy przeprowadzaja standardowe testy toksykologiczne,
m.in. wg wytycznych EPA [2]. Pozwala im to na wyznaczenie i poréwnanie warto$ci LC50
(stezenie leku, powodujace smier¢ 50% danej populacji w okreslonych warunkach). Dla
krewetki stodkowodnej Atyaephyra desmarestii wzrost temperatury z 20°C do 25°C
spowodowat wzrost toksycznos$ci karbamazepiny, a tym samym zwigkszenie $miertelnosci
badanych organizméw (LC5020oc = 94,3 mg/l; LC5025ec= 66,4 mg/1). Uczeni biorg rowniez
pod uwage m.in. takie parametry jak czg¢sto$¢ oddechow na minute, czy rezerwy lipidow.
Nie bez znaczenia jest rowniez monitorowanie stresu oksydacyjnego badanych
organizmow pod wpltywem farmaceutyku [3]. Mozliwe jest to dzigki biomarkerom
enzymatycznycm, np. dysmutazie ponadtlenkowej, czy katalazie, dla ktorych spadek pH i
wzrost temperatury moze mie¢ negatywny wplyw poprzez obnizenie ich zdolnosci
antyoksydacyjnych. Kontroluje si¢ rowniez obecnos¢ markeréw uszkodzen wywolanych
stresem oksydacyjnym oraz aktywno$¢ markerdw neurotoksycznosci [1]. Jest nim np.
acetylocholinoesteraza, ktora pod wptywem potaczonych stresoréw (karbamazepina oraz
obnizone pH / podwyzszona temperatura) moze zwickszy¢ swoja aktywno$¢, Swiadczac o
wzmozonym dziataniu neurotoksycznym.
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DNA pelni niepodwazalnie wazna rol¢ w $§wiecie bionanotechnologii. Jest to jeden
z podstawowych materialow budulcowych do konstruowania obiektow w nanoskali.
Pierwsze warte wspomnienia proby manipulowania ksztattem tworzonych struktur DNA
siegaja lat 80. Wtedy to Seeman opublikowal proby tworzenia rozleglejszych obiektow,
takich jak sieci, sktadajacych si¢ z krzyzujacych si¢ podwojnych nici kwasu nukleinowego
[1].

Od tego czasu dokonano ogromnego postgpu w tej dziedzinie nauki. Dzi§ mozliwe jest
tworzenie znacznie bardziej skomplikowanych struktur, takich jak miniaturowa Mona Lisa,
czy trojwymiarowy krolik [2][3]. Prezentowany przeglad ma za zadanie przyblizy¢ krotko
histori¢ DNA origami wraz z cieckawszymi wspotczesnymi przyktadami. Odpowiada takze
na pytanie, jaka korzys$¢ niesienie ze soba mozliwo$¢ tworzenia tak réznorodnych struktur.

Rys. 1. Rozne reprezentacje modelu (plaszczyzny oraz ostateczna forma ztozona z DNA)
origami DNA w formie krolika [3].

LITERATURA

[1] Seeman, N. C. (1982). Nucleic acid junctions and lattices. Journal of Theoretical Biology, 99(2), 237-247.
[2] Tikhomirov, G., Petersen, P., & Qian, L. (2017). Fractal assembly of micrometre-scale DNA origami arrays
with arbitrary patterns. Nature, 552(7683), 67—71.

[3] Benson, E., Mohammed, A., Gardell, J., Masich, S., Czeizler, E., Orponen, P., and Ho" gberg, B. (2015). DNA
rendering of polyhedral meshes at the nanoscale. Nature 523, 441-444.

77



1,4-Dihydropirydyny — otrzymywanie i charakterystyka
wybranych pochodnych oraz omowienie ich aktywnosci
biologicznej

Marta Kalinska', Karolina Wronska?, Andrzej Nowacki!

YUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk

martakali.98@wp.pl

1,4-Dihydropirydyny to zwiazki chemiczne zawierajace szesciocztonowy pierscien
heterocykliczny, z atomem azotu w pierwszej pozycji. Przy doborze odpowiednich
reagentdw istnieje mozliwos¢ roznych podstawien pierScienia, juz na etapie jego
konstruowania. Czasteczki 1,4-dihydropirydyny w zaleznosci od podstawienia wykazuja
rozne  aktywnosci  farmakologiczne,  m.in.:  obnizajace  cisnienie  krwi,
przeciwnowotworowe, przeciwzapalne, przeciwgruzlicze, przeciwbolowe, a takze
przeciwzakrzepowe. [1]

Jedng z pierwszych poznanych metod syntezy 1,4-dihydropirydyny jest reakcja
Hantzscha, a otrzymany w niej zwiazek chemiczny nazywany jest pirydyng lub estrem
Hantzscha (Rys.1). W oryginalnie przedstawionej przez Arthura Hantzscha syntezie biora
udziat trzy sktadniki: ester acetylooctowy, benzaldehyd oraz amoniak lub sole amonowe, a
reakcja przebiega we wrzacym metanolu. [2]

0 R 0

R\O O/R

Me N Me
H
Rys. 1. 1,4-dihydropirydyna Hantzscha.

W niniejszej prezentacji przedstawiono mechanizm syntezy 1,4-dihyropirydyn w
reakcji Hantzscha oraz charakterystyke wybranych pochodnych.
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Z uwagi na znaczny wzrost zanieczyszczenia $rodowiska odpadami plastikowymi,
znaczna liczba osob stara si¢ zadbac o naszg planete przez zmniejszenie ich zuzycia. W tym
celu coraz czgsciej plastikowe opakowania lub torby zastepuje si¢ papierowymi. Istnieje
jednak pytanie — na ile produkcja papieru jest przyjazna srodowisku? Wiele osob zwraca
uwagge na duzg ilos¢ CO. uwalnianego w jego trakcie i przyczyniajacego si¢ do globalnego
ocieplenia, ale czy naprawdg jest on tak duzym problemem w tym przemysle?

W prezentacji autor omowi trend dotyczacy zuzycia papieru w ostatnich latach,
przedstawi sposoby jego wytwarzania oraz metody odzysku surowcow w jego trakcie.
Zostanie rowniez przedstawiona emisja gazow cieplarnianych emitowanych przez przemyst
celulozowo — papierniczy. Oméwione zostang takze $cieki powstale w procesie, oraz
sposoby ich oczyszczenia.
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W ostatnich latach, na $wiecie poczyniono bardzo duzy rozwdj immunoterapii

nowotworowej. Przelomowym momentem bylo odkrycie, ze blokada tzw. checkpointu
immunologicznego PD-1/PD-L1 umozliwia nakierowanie i nasilenie limfocytow T do
cytotoksycznosci na komoérki objete ta inhibicja, w tym wilasnie komorki niektérych
nowotworow. [1]
Dotychczasowe badania doprowadzily do otrzymania wielu typow i podtypoéw inhibitorow
PD-L1. Nie uzyskano moze jeszcze tryumfalnego ,,leku na raka”, jednak kilka sposrod tych
zwigzkéw wykazato obiecujace wlasciwosci. Odkryto takze mechanizm dziatania tych
inhibitoréw zaré6wno poprzez wplyw na pathway PD-L1, a takze poprzez dimeryzacj¢
samych PD-L1. [2] Bez watpienia bardzo obiecujacg rodzing zwigzkoéw sa zwigzki BMS,
takie jak BMS-1001, czy BMS-1166. [3] Dalsza ich modyfikacja moze doprowadzi¢ do
zwigkszenia udzialu immunoterapii w chorobach nowotworowych.
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Terminem mikroplastik okresla si¢ mikrogranulki, czyli czastki stale wykonane z
tworzywa sztucznego do wielkosci 5 mm, ktére nie sg rozpuszczalne w wodzie. Czastki
tworzyw sztucznych dodaje si¢ do preparatdow kosmetycznych, ktére maja na celu
zhuszczanie badz oczyszczanie skory. Mikroplastik znajduje si¢ migdzy innymi w takich
produktach kosmetycznych jak: peelingi, pasty do z¢bow, zele do mycia ciata i twarzy czy
lakierach do wlosow. [1]

Warto podkresli¢, ze mikroplastik stanowi niebezpieczenstwo gtownie dla srodowiska.
Codzienne stosowanie kosmetykow, ktore zawieraja w swoim sktadzie mikrogranulki
tworzyw sztucznych jest powodem przedostawania si¢ mikroplastiku do $rodowiska
wodnego. Proces rozpoczyna si¢ poprzez sptukiwanie pozostatosci kosmetykow, ktore na
poczatku trafiaja do wod Sciekowych, a nastepnie przedostajg si¢ do ekosystemu morskiego,
gdzie startuje caty tancuch niekorzystnego oddziatywania na srodowisko. W zalezno$ci od
gestosci, mikroplastik zagraza réznym sferom ekosystemu. Polimery syntetyczne o malej
gestosci sg unoszone na powierzchni wody, co stanowi go niebezpiecznym dla matych ryb
i zooplanktonu. Natomiast polimery syntetyczne o duzej gestosci opadaja na dno akwenu i
moga zosta¢ potknigte przez morskie zwierzeta. Mikroplastik charakteryzuje si¢ duza
powierzchnig wlasciwa, ktéra wykazuje zdolno$¢ adsorbcji substancji toksycznych (miedzy
innymi polichlorowanych bifenyli PCBs), ktore moga kumulowaé si¢ w organizmach
zwierzecych. Czasteczki mikroplastiku moga rowniez kumulowaé si¢ w organizmie
cztowieka poprzez spozywanie takich ryb, ale takze poprzez picie skazonej wody.[2]

Mikrogranulki pochodzace z produktow kosmetycznych stanowig niewielki udziat
ogo6tu zanieczyszczen $rodowiska morskiego spowodowanego mikroplastkiem, wedlug
badan jest to 0,1% - 4,1% w skali roku. Prowadzone sa takze badania, ktore wskazuja, ze
zanieczyszczenie Srodowiska ladowego jest az od 4 do 23 razy wigksze niz srodowiska
wodnego. Glownie spowodowane jest to wykorzystywaniem osadéw $ciekowych
zawierajacych mikroplastik jako nawo6z do gleby. [3]
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Najbardziej  uniwersalng  metoda  syntezy  pigciocztonowych — zwigzkow
heterocyklicznych sa procesy [3+2] cykloaddycji (32CA). Reakcje te realizujg si¢
W nastgpstwie oddzialywan zwiazkow zawierajacych trzyatomowy fragment reaktywny
(TAC), dawniej okreslanych jako 1,3-dipole, oraz etylenu/acetylenu oraz ich analogow
i heteroanalogow. Jedynie proste reakcje z udzialem np. ozonu i etylenu, przebiegaja na
jednej tylko reakcyjnej Sciezce. Zazwyczaj, teoretycznie mozliwych kanalow [3+2]
cykloaddycji jest wiccej: dwa, a zazwyczaj cztery. Jest to wynikiem niesymetrycznej
budowy nienasyconych komponentéw reakcji. Jesli czynniki steryczne nie wplywaja
istotnie na sposob zblizenia si¢ do siebie centrow reakcyjnych, to regiochemia cykloaddycji
zdeterminowana jest zazwyczaj lokalnymi oddziatywaniami nukleofil-elektrofil.
Stereochemia jest natomiast zazwyczaj skutkiem elektronowych oddziatywan dalekiego
zasiggu — takich, ktore nie stymulujg tworzenia nowych wigzan chemicznych, ale moga
utatwiac¢/utrudnia¢ zblizanie si¢ do siebie segmentow reagujacych czasteczek.
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Rys. 1. Schemat syntezy na drodze [2+3] cykloaddycji, prowadzacy do otrzymania regio-
i stereoizomerycznych produktow.
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Wzmozone zakwity sinic sa obserwowane w roéznych zbiornikach wodnych na catym
$wiecie. Stanowig one narastajacy problem, gdyz powoduja niedotlenienie zyjacych tam
organizmow, nadaja wodzie nieprzyjemny zapach i smak oraz wytwarzaja niebezpieczne
dla ludzi i $rodowiska toksyny. Jednym z bardzo rozpowszechnionych gatunkéw sinic
wydzielajacych toksyczne substancje jest Microcystis aeruginosa, ktoérego toksyny
w ilosciach srodowiskowych powoduja $mieré¢ zooplanktonu i ryb oraz sa silnie toksyczne
dla zwierzat wyzszych i ludzi [1].

Badania wykazaly, ze zanieczyszczenia farmaceutyczne, ktore sa coraz czeSciej
wykrywane w $rodowisku wodnym, moga wptywa¢ na regulacje wzrostu sinic [2]. Te
szeroko stosowane zardéwno w medycynie jak i weterynarii substancje dostajg si¢ do
zbiornikéw wodnych na wiele sposobow, przede wszystkim poprzez odprowadzanie wod
z oczyszczalni $ciekow, gdzie leki nie sg wystarczajaco efektywnie utylizowane. Do czesto
uzywanych grup lekoéw naleza antybiotyki. Zwiazki te mogg mie¢ szczegolnie duzy wpltyw
na komorki sinic, gdyz sa one bakteriami [3].

Wplyw antybiotykdéw na sinice zalezy od rodzaju i st¢zenia antybiotyku. Z literatury
wynika , ze najbardziej toksycznymi antybiotykami wzgledem Microcystis aeruginosa sa
B-laktamy, ktérych minimalne st¢zenie hamujace wzrost wynosi od 0,003 do 1,6 mg/l,
natomiast trimetoprim i kwas nalidyksowy nie wykazuja toksycznosci wzgledem tych
mikroorganizméw. Z kolei enzymatyczne dziatanie penicyliny moze uszkodzi¢ Sciany
komoérkowe sinic, a amoksycylina zaburza fotosyntez¢ oraz stymuluje wytwarzanie
i uwalnianie cyjanotoksyn z komorek Microcystis aeruginosa [4] [5].
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Sposrod wszystkich 118 pierwiastkow znajdujacych si¢ w Uktadzie Okresowym, na
wyrdznienie zdecydowanie zastuguja tak zwane Pierwiastki Ziem Rzadkich, w sktad
ktorych wchodza skand, itr oraz wszystkie lantanowce [1]. Ze wzgledu na swoje
wlasciwosci optyczne 1 magnetyczne, stanowig przedmiot wielu badan naukowcow na
calym $wiecie. Badane sg réwniez — zardwno w postaci metalicznej, mieszanin jak
i zwigzkow — pod katem dalszego zastosowania w nowoczesnym przemysle.
Dotychczasowe aplikowanie zwiazkow Pierwiastkbw Ziem Rzadkich umozliwito
miniaturyzacj¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych, a takze poprawe ich wlasciwosci,
jak szybko$é, wytrzymatosc¢, czy energochtonno$é [1].

Co ciekawe, rownoczesnie do wspomnianych badan, prowadzone sa réwniez
poszukiwania ekonomicznie bardziej optacalnych zamiennikéw o zblizonych do nich
wlasciwos$ciach. Ze wzgledu na wzajemne chemiczne podobienstwo Pierwiastkow Ziem
Rzadkich, juz sam etap rozdzielenia ich jest problematyczny, co dodatkowo przektada si¢
na koszt wydobycia. Czynnik ekonomiczny moze wkrotce doprowadzi¢ do tego, ze
glownym zrodtem pozyskiwania ich, bedzie recykling urzadzen elektronicznych [1].

Rys. 1. Knotym - Jdn z mineratlow zawierajacych
Pierwiastki Ziem Rzadkich [2].
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Pajaki na drodze milionéw lat ewolucji nabyly zdolno$¢ do produkcji substancji o
unikalnych wlasciwosciach - jedwabnej nici, ktora jest zbudowana prawie wylacznie z
biatek (tzw. spidroin). Niektore gatunki potrafig wytwarza¢ nawet do siedmiu rodzajow
jedwabiu charakteryzujacych si¢ odmiennymi wiasciwosciami. Z tego powodu pajecze nici
moga wykazywaé zrdéznicowang wytrzymatos§é, rozciagliwosé, czy wigzko$¢ (energia
pekania) [1].

Bialka jedwabiu pajeczego moga by¢ uzyte do produkcji lekkich i nadzwyczaj
wytrzymatych inteligentnych biomaterialdow. Duze nadzieje zwigzane sa z ich potencjalnym
zastosowaniem w medycynie. Powstaty juz miedzy innymi projekty bardzo wytrzymatych,
nietoksycznych nici chirurgicznych, rozciagliwych bandazy czy opatrunkéw na rany. Przy
zastosowaniu odpowiedniej technologii konstruowa¢ mozna implanty, sztuczne wi¢zadta i
Sciggna, a takze trojwymiarowe rusztowania do wzrostu komorek. Tak zaawansowane
aplikacje mozliwe sg dzigki duzej biokompatybilnosci i dlugiemu czasowi biodegradacji
jedwabiu [2].

Ostatnie osiggni¢gcia w dziedzinie optymalizacji metod produkcji i oczyszczania
spidroin pozwolily na zwickszenie dostgpnosci materialu i wytworzenie biomateriatéw o
réznej postaci morfologicznej. Biomaterialy oparte na inzynierowanym jedwabiu pajeczym
przyjmujace forme filméw, hydrozeli, widkien, mikrokapsutek, mikro- i nanosfer moga
mie¢ istotne zastosowanie nie tylko w medycynie [3]. Kolejne modyfikacje stwarzaja
ogromne mozliwos$ci zachecajace do dalszych badan nad eksplorowaniem ich mozliwego
wykorzystania.
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Kontrolowane dostarczanie lekéw zyskuje w ostatnim czasie coraz wicksze
zainteresowanie. W odroznieniu od podejscia konwencjonalnego, jego celem jest
dostarczenie substancji aktywnych do konkretnych miejsc organizmu, o konkretnym czasie.
Ponadto opracowany system powinien by¢ w stanie odpowiedzie¢ na sygnat zwiagzany z
danym stanem chorobowym, dobierajac uwalniang dawke leku na podstawie intensywnosci
tego sygnatu. [1]

Hydrozele to tréjwymiarowe, usieciowane systemy polimerowe, zdolne do absorpcji
znacznych ilosci wody i ptyndéw biologicznych. ,Inteligentne” hydrozele — wrazliwe na
bodzce pochodzace ze srodowiska - zyskaly zainteresowanie jako potencjalne no$niki do
celowanego dostarczania lekéw, pozwalajace na zmniejszenie ogdlnoustrojowych skutkow
ubocznych terapii. [2] Uwalnianie lekéw z ,inteligentnych” nos$nikéw hydrozelowych
moze nastgpowac na skutek zmiany temperatury [3], pH [2], potencjatu redoks [4] po
dotarciu do miejsca docelowego czy tez pod wpltywem czasteczek biochemicznych, ktérych
zaburzona obecnos$¢ i aktywnos¢ charakteryzuje dany stan patofizjologiczny [5], [6].

Hydrozelowe systemy kontrolowanego dostarczania lekéw maja potencjat staé si¢ w
przysztosci jednym z waznych elementow terapii szytych na miare.

LITERATURA

[1] Qiu, Y. and Park, K., 2001. Environment-sensitive hydrogels for drug delivery. Advanced Drug Delivery
Reviews, 53(3), pp.321-339.

[2] Kasifiski, A., Zielinska-Pisklak, M., Oledzka, E. and Sobczak, M., 2020. Smart Hydrogels — Synthetic Stimuli-
Responsive Antitumor Drug Release Systems. International Journal of Nanomedicine, Volume 15, pp.4541-4572.
[3]1J Yu, Y., Cheng, Y., Tong, J., Zhang, L., Wei, Y. and Tian, M., 2021. Recent advances in thermo-sensitive
hydrogels for drug delivery. Journal of Materials Chemistry B, 9(13), pp.2979-2992.

[4] Curcio, M., Diaz-Gomez, L., Cirillo, G., Concheiro, A., lemma, F. and Alvarez-Lorenzo, C., 2017. pH/redox
dual-sensitive dextran nanogels for enhanced intracellular drug delivery. European Journal of Pharmaceutics and
Biopharmaceutics, 117, pp.324-332.

[5] Chandrawati, R., 2016. Enzyme-responsive polymer hydrogels for therapeutic delivery. Experimental Biology
and Medicine, 241(9), pp.972-979.

[6] Purcell, B., Lobb, D., Charati, M., Dorsey, S., Wade, R., Zellars, K., Doviak, H., Pettaway, S., Logdon, C.,
Shuman, J., Freels, P., Gorman Ill, J., Gorman, R., Spinale, F. and Burdick, J., 2014. Injectable and bioresponsive
hydrogels for on-demand matrix metalloproteinase inhibition. Nature Materials, 13(6), pp.653-661.

86



Recykling chemiczny wldkien syntetycznych

Agnieszka Manikowskal?

YUniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii
80-308 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
2Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu Gdarskiego

amanikowskal3@gmail.com

Na przestrzeni lat obserwuje si¢ wzrastajacy problem zwigzany z ilo$cig wytwarzanych
oraz importowanych odpadow tekstylnych. Sa one generowane przede wszystkim w
gospodarstwach domowych (zuzyte ubrania) oraz w zaktadach przemystowych (odpady
poprodukcyjne i §cinki). Z tego powodu zaczeto ktasé nacisk na wtorny przerdb materiatow
pouzytkowych w celu ponownego ich wykorzystania (recykling), zgodnie z zatozeniami
modelu gospodarki cyrkularnej.

Ze wzgledu na wykorzystang metodg, recykling dzieli si¢ na termiczny, mechaniczny
oraz chemiczny. Recykling termiczny stosowany jest najpowszechniej w celu uzyskania
energii z przetwarzanych odpadéw. Recykling mechaniczny shuzy przede wszystkim do
recyklingu materiatow czystych i polega na rozczesywaniu, rozwarstwianiu lub
rozdrabnianiu wiokien. Z kolei recykling chemiczny umozliwia przetworzenie wiokien
0 ztozonej budowie chemicznej oraz wytworzenie materialdw o nowych wlasciwosciach
fizykochemicznych [1][2].

Widkna syntetyczne i sztuczne stanowiag problematyczng grupe odpadow ze wzgledu
na brak jednorodno$ci chemicznej (pozostalosci rozpuszczalnikéw, barwnikdéw oraz
chtodziw, domieszkowanie), co stwarza trudnosci w odzysku czystych monomerow [1].

Najlepiej poznane sa metody recyklingu chemicznego odpadow tekstylnych
z poli(tereftalanu etylenu) (PET), do ktorych zalicza si¢: hydrolize, glikolize, amonolizg
oraz aminolize [3].

Komunikat stanowi przeglad mechanizméw stosowanych juz metod recyklingu
chemicznego, a takze metod o duzym potencjale na wprowadzenie w przemysle oraz
alternatywnych Zrédet pozyskiwania materiatdw do produkcji tekstyliow codziennego
uzytku.
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Proces odkrywania nowego leku ma bardzo zlozong, wieloetapowa struktur¢ oraz
wymaga wielu procedur i regulacji prawnych. Srednio jedna na 10 000 potencjalnych
czasteczek okazuje si¢ odpowiednim kandydatem, stad réwniez wysokie koszty tego
procesu si¢gajace nawet dwa miliardy euro.

Po zidentyfikowaniu choroby i okresleniu jej molekularnego mechanizmu rozpoczyna
si¢ faza screeningu. Jest to przeszukiwanie komputerowych baz danych, a skutkiem jest
okreslenie struktury wiodacej oraz wlasciwosci fizykochemicznych czasteczki. Nastepuje
takze powiazanie zalezno$ci budowy czasteczki z jej biologiczng aktywnoscia, czyli analiza
QSAR. Warto zwroci¢ uwagg, ze czasteczka powinna spetnia¢ podstawowe reguty jakimi
sa odpowiednia stabilno$¢, biodostepnos¢ i rozpuszczalno$é, niska toksycznos¢ i zdolnosé
do wywotania odpowiedniego efektu biologicznego [1,2].

Kolejnym etapem jest faza testow przedklinicznych in vitro, co pozwala m.in. na
okreslenie skutecznosci leku. Przeprowadzane sg rowniez badania in vivo na zwierzetach,
ktore umozliwiaja okreslenie toksyczno$ci i wplywu dziatania leku na organizm.

Najdtuzszym etapem sa badania kliniczne. Pierwsza faza obejmuje oceng
bezpieczenstwa leku, okre$lenie minimalnej i maksymalnej dawki. Co wazne jest
prowadzona na matej grupie zdrowych ochotnikéw. W fazie drugiej ocenia si¢ skutecznos¢
leku, efekt terapeutyczny na niewielkiej grupie chorych. Bada si¢ takze farmakokinetyke.
Kolejna faza trzecia jest prowadzona na grupie tysiecy chorych pacjentdow. Ten etap
pozwala na poréwnanie skutecznosci nowego farmaceutyku z innymi lekami oraz ocen¢
skutkow dhugo i krétkoterminowych.

Po ostatecznej ocenie i dopuszczeniu leku do obrotu przez Komisje Europejska
nastgpuje rejestracja, nastgpuje jego produkcja na masowa skalg oraz trafia on na apteczne
poiki. Co wazne nastepuje czwarta faza polegajaca na ciggtym nadzorze nad oceng skutkow
dlugofalowych stosowania juz zarejestrowanego leku [3].

LITERATURA

[1] Pawtowski K (2009) Bioinformatyka w poszukiwaniu nowych lekow, Kosmos 58: 127-132.

[2] Vamathevan J, Clark D, Czodrowski P, et al. (2019) Applications of machine learning in drug discovery and
development. Nature Reviews Drug Discovery 18: 463-477

[3] Sinha S, Vohora D (2018) Drug Discovery and Development. Pharmaceutical Medicine and Translational
Clinical Research 2: 19-32.

88



2-tiotymina jako potencjalny radiosensybilizator biologiczny

Emilia Mykowska', Magdalena Zdrowowicz-Zamojé!

tUniwersytet Gdariski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdarsk

emilia.mykowska@gmail.com

Radiosensybilizatory s3 zwiazkami uwrazliwiajacymi komorki nowotworowe na
cytotoksyczne dziatanie promieniowania jonizujacego wykorzystywanego w radioterapii.
Promieniowanie to charakteryzuje si¢ wysoka energia, a produktami jego oddziatywania
Z czasteczkami sg reaktywne rodniki [1, 2]. Jednym z rodzajéw radiosensybilizatorow sa
pochodne zasad nukleinowych, bedace zwiazkami akceptowanymi przez kinazy oraz
polimerazy odpowiedzialne za syntez¢ kwaséw nukleinowych [3]. Do tej grupy
radiosensybilizatorow nalezy 2-tiotymina, ktora zawiera w swojej strukturze atom siarki.

0
HsC
’ NH
N/Ks
H

Rys. 1. Struktura 2-tiotyminy.

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie, czy 2-tiotymina ma potencjal, aby
w przysztosci znalez¢ zastosowanie jako radiosensybilizator biologiczny. W poczatkowym
etapie pracy dokonano radiolizy roztworéw wodnych 2-tiotyminy w warunkach tlenowych
oraz beztlenowych. Nastgpnie przeprowadzono analize¢ otrzymanych roztwordw
z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej oraz ultrasprawnej
chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas, ktére umozliwily identyfikacje
otrzymanych produktow radiolizy.
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Olejki eteryczne to produkty naturalne, ktore maja szerokie zastosowanie w sektorze
spozywczym i kosmetycznym. Staja si¢ coraz bardziej popularne w medycynie, farmacji i
kosmetologii [1].

Odgrywaja istotng rol¢ w przemys$le kosmetycznym, poniewaz oprocz nadawania
przyjemnego aromatu r6znym produktom kosmetycznym moga dziata¢ jako konserwanty i
substancje aktywne, a jednoczes$nie sa korzystne dla skory. Co wigcej, stale rosnacy popyt
na naturalne sktadniki w ogromnym stopniu przyczynit si¢ do ponownego zainteresowania
przemysltem kosmetycznym i produktami roslinnymi, zwlaszcza olejkami eterycznymi.
Sktonito to popularne firmy kosmetyczne do promowania naturalnych zapachéw i wyboru
minimalnie przetworzonych naturalnych sktadnikéw, biorac pod uwage potencjalnie
niekorzystne zagrozenia dla zdrowia zwigzane ze sztucznymi substancjami zapachowymi,
ktore sa glownymi elementami kosmetykow [2]. Wérdd cenionych olejkéw eterycznych
stosowanych jako zapachy sg m.in. olejki cytrusowe, lawendowe, eukaliptusowe, z drzewa
herbacianego i inne olejki kwiatowe, a cenionymi sktadnikami zapachowymi stosowanymi
w roznych kosmetykach sa linalol, geraniol, limonen i cytral.

Ze wzgledu na swoje naturalne pochodzenie s3 ogodlnie uwazane za calkowicie
bezpieczne, jednak ,naturalny” nie zawsze oznacza bezpieczny. Co wigce]j, wigkszo$¢
olejkow eterycznych jest bardzo szkodliwa dla skory, co objawia si¢ alergia [1].

Chociaz wiele olejkow eterycznych jest ogdlnie uznawanych za bezpieczne, zgloszono
szereg dziatan niepozadanych po ich uzyciu droga wewngtrzng lub zewngtrzng [3].

Podczas wystapienia zostanie przedstawiona ogromna wszechstronno$¢ olejkow
eterycznych stosowanych w kosmetykach, a takze wlasciwosci toksykologiczne wybranych
olejkow.
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Antynowotworowa terapia fotodynamiczna (PDT) stala si¢ alternatywnym
rozwigzaniem dla standardowych, inwazyjnych metod leczenia raka, takich jak
chemioterapia i radioterapia. Ta innowacyjna technika jest atrakcyjna ze wzgledu na brak
uszkadzania  zdrowych  komoérek oraz  mozliwo$¢  zastosowania  roznych
fotosensybilizatoréw (PS), ktore pochtaniajg $wiatlo i przeksztalcajg tlen w reaktywne
formy tlenu (ROS) lub tlen singletowy (*O,). Przyczyniajac sie w ten sposob do apoptozy i
$mierci komorek nowotworowych (Rys. 1). Zastosowanie zwigzkow koordynacyjnych w
PDT ma istotny wptyw na ilo$¢ generowanych ROS, kwantowa efektywno$¢ emisji (dem)
i wskaznik fototoksyczny (PI).

Rys. 1. Schemat zastosowania terapii fotodynamicznej (PDT)

Najczgsciej stosowanymi zwigzkami koordynacyjnymi w PDT s3a zwiazki na bazie
rutenu(ll), irydu(l11), osmu(0,I1), miedzi(0,1) i platyny(ll).

Glownym wyzwaniem w PDT jest zsyntezowanie czasteczek PS, ktore pochtaniaja
$wiatlo w oknie fototerapeutycznym w zakresie 600900 nm — gdzie tkanki ludzkie sa
najbardziej podatne na dzialanie. Wazna jest rowniez poprawa elementéw zwigzanych z
wydalaniem PS z organizmu, np. kuracja Photofrin® skutkuje kilkutygodniows
nadwrazliwo$cig na $wiatto ze wzgledu na powolne usuwanie leku z organizmu [1].
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Hordenina (HODE) to naturalnie wyst¢pujacy zwigzek chemiczny z grupy alkaloidéw
fenyloetyloaminowych, o wzorze sumarycznym C1oH1sNO, i masie molowej 165.23 g/mol.
W temperaturze pokojowej ma postac¢ biatego proszku. Jak wigkszos¢ alkaloidow jest stabo
rozpuszczalna w wodzie, a znacznie lepiej w rozpuszczalnikach organicznych np. eterach.

N
HO Hyc”™ CHs

Rys. 1. Wz6r strukturalny hordeniny.

HODE zostata odkryta przez Arthura Hefftera w 1894 roku, poprzez ekstrakcje
z kaktusa z gatunku Ariocarpus fissuratus. Wystepuje w wielu ro$linach, miedzy innymi
W jeczmieniu, akacjach i kaktusach [1].

Hordenina znajduje zastosowanie w suplementach diety przeznaczonych dla
sportowcow, zgodnie z zapewnieniami producentdéw ma zwigkszaé poziom energii,
redukowa¢ masg ciata, poprawia¢ koncentracje i wydolnos¢ fizyczng organizmu.

Przeprowadzone badania na zwierz¢tach udowodnity krotkotrwate dziatanie hordeniny,
jednak dopiero przy podaniu duzej dawki dozylnie [2]. Substancja ta powoduje przede
wszystkim przyspieszenie tgtna i zwigkszenie ci$nienia krwi, drgawki oraz zwieksza ryzyko
napadow padaczki [3].

Ze wzgledu na fakt, iz HODE nie zostata wpisana przez Agencje ds. Zywnosci i Lekow
na liste substancji niebezpiecznych, nie posiada oficjalnej dawki leczniczej i toksycznej.
Jednak z uwagi na mozliwe negatywne skutki jej spozywania, stezenie HODE w produktach
takich jak suplementy diety powinno by¢ $cisle monitorowane.
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Peptyd LL-37 jest jedyna katelicydyna wystepujaca u ludzi. Wytwarzany przez
neutrofile oraz komorki nabtonkowe w postaci prekursora hCAP 18. Pod wplywem
enzymow przeksztatcany jest do LL-37 posiadajacego wlasciwosci bakteriobdjcze. Badania
wykazaly, ze jest to kationowy peptyd o liniowej a-helikalnej strukturze. Petni on wiele
funkcji ale najwazniejsza z nich jest regulacja odpowiedzi immunologicznej [1].

Peptydy przeciwdrobnoustrojowe (ang. antimicrobial peptides, AMPs) sg gtdwnymi
sktadnikami wrodzonej odpornosci [2]. Dodatnio naladowane AMP oddziatuja
elektrostatycznie z ujemnie natadowanymi fosfolipidami wystepujacymi w btonach
komorkowych. W ten sposob powoduja powstawanie przejs¢ na blonach komoérkowych.
Nastepnie AMP sa adsorbowane przez blony i nast¢puje zmiana ich konformacji [3].

Wszystkie funkcje sa Scisle zwigzane z podwdjnag natura peptydu petniacego role
zardwno antybiotyku jak i czasteczki sygnalizacyjnej [2]. Ludzka katelicydyna LL-37
stanowi doskonaly przyklad w znaczeniu terapeutycznym ze wzgledu na swoja liniowa
budowe [4].

Rys. 1. Struktura trzeciorzedowa LL-37 [5].
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W 1991 roku naukowiec z Uniwersytetu Bordeaux, profesor Serge Renauld, na antenie
amerykanskiej stacji CBS przedstawit swoja teori¢ o tzw. francuskim paradoksie. Wedhug
niego spozycie jednego kieliszka czerwonego wina dziennie mialo mie¢ bardzo korzystny
wplyw na zdrowie, czego dowodem byli rzadziej chorujacy na choroby serca Francuzi.
Efektem — oprocz ekspresowego wzrostu sprzedazy czerwonego wina w USA — bylo takze
zapoczatkowanie szeregu badan majacych potwierdzic te teorig.

W sktad wina tradycyjnego, oprécz wody, etanolu oraz produktéw ubocznych
fermentacji alkoholowej, wchodza takze substancje pochodzace bezposrednio z winorosli
— s3 to gléwnie fenole i polifenole, bedace antyoksydantami. Stanowia one
nieenzymatyczny system obrony przeciw reaktywnym formom tlenu, ktoére maja
negatywny wplyw na organizm, wplywajac m.in. na proces starzenia, choroby
nowotworowe i uktadu nerwowego.

Rys. 1. Wzér strukturalny (1) malwidyny, (2) kwercetyny oraz (3) resweratrolu.

Najliczniejsza grupe antyoksydantdow stanowig flawonoidy o bazowym szkielecie 2-
fenylochromanu (Rys. 1). Wérdd nich warto wyr6zni¢ antocyjany (w tym malwidyng),
ktore odpowiadaja za czerwong barwe wina [1]. Aktywnos¢ antyoksydacyjna flawonoidow
zalezy m.in. od obecnosci struktury katecholu (3°,4’-dihydroksy) w pierscieniu B czy
dodatkowych grup OH. To wyjasnia skuteczno§¢ kwercetyny (nalezacej do podgrupy
flawanoidow — flawanoli) i jej pochodnych glikozydowych jako antyoksydanta. Ta
skuteczno$¢ wykazuje tez resweratrol (3,4',5-trihydroksy-trans-stilben) — zwigzek nalezgcy
do grupy stilbendow, wystepujacy w winogronach gldwnie jako izomer trans w postaci
glikozydu [2]. Z powodu réznorodnosci i ilosci substancji aktywnych zawartych w
czerwonym winie, alternatywa jest testowanie zdrowotnych efektow catej frakcji fenoli [1].
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Jedna z gléwnych przyczyn narastajacego zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego jest
dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka. W ostatnim czasie istotng role odgrywa przemyst
hutniczy, energetyczny, wydobywczy oraz transport, ktére majg ogromny wkiad
W dobrostan ludzi, ale jednocze$nie stanowig zrodlo emisji zwigzkow metali ciezkich
(HM), takich jak: miedz, olow, cynk, nikiel, chrom, arsen itd. Metale ci¢zkie to pierwiastki
0 toksycznym dziataniu, zdolne do migracji i kumulacji, dlatego ich obecno$¢, chociazby
w glebie, wigze si¢ z dlugotrwatym zagrozeniem dla przyrody oraz zdrowia cztowieka -
stosunkowo tatwo przedostaja si¢ do tancucha pokarmowego. Problem skazenia srodowiska
metalami cigzkimi stat si¢ impulsem do podj¢cia wielu dziatan, ktore pozwolityby
skutecznie obnizy¢ poziom stgzenia metali toksycznych w glebach. Jedng z coraz czgsciej
stosowanych metod jest fitoekstrakcja, polegajaca na wykorzystaniu roslin do usuwania
nagromadzonych w glebie zanieczyszczen metalicznych badz organicznych i ich kumulacji
w mozliwych do zebrania czesciach nadziemnych. W procesie tym uczestnicza przede
wszystkim gatunki ro$lin zdolne do pobierania i akumulacji wysokich stezen metali
toksycznych z jednoczesnym wytworzeniem wysokiej biomasy w okreslonych warunkach
rolniczych — np. rodliny z rodziny Brassicaceae. Wykorzystanie metody fitoekstrakcji
wiaze si¢ z pewnymi zaletami, do ktorych naleza chociazby: wicksza efektywnosc¢
i optacalno$¢ w pordéwnaniu do tradycyjnych metod fizyko-chemicznych, minimalna
ingerencja w $rodowisko naturalne, czy mozliwo$¢é poddania recyklingowi czesci roslin
zawierajacych metale [1].

Podczas wystgpienia przyblizono mozliwosci zastosowania metody fitoekstrakcji
W procesie oczyszczania gleb skazonych olowiem oraz innymi metalami cigzkimi
stanowigcymi zagrozenie dla $§rodowiska. Caly proces przedstawiono z wykorzystaniem
rosliny uprawnej z gatunku Brassica juncea L., odznaczajacej si¢ wysoka produkcja
biomasy i skutecznie akumulujaca oldéw oraz inne pierwiastki. Charakterystyka obejmuje
takze biologiczne parametry akumulacji metali w korzeniach i pgdach tej rosliny [1], [2].
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Amantadyna (1) jest znanym lekiem przeciwwirusowym wykorzystywanym rowniez
w leczeniu choroby Parkinsona. Pod wzglgdem strukturalnym amantadyna to stosunkowo
prosty zwigzek organiczny nalezacy do grupy amin pierwszorzgdowych pochodnych
adamantanu. Na o0go6t podawana jest w postaci odpowiedniej soli amoniowej
(np. chlorowodorku), dobrze rozpuszczalnej w wodzie. Do niedawna amantadyng
stosowano rutynowo w terapii grypy typu A, jednak wskutek zwigkszajacej si¢ opornosci
szczepéw tego wirusa, zastgpiono ja lekami przeciwwirusowymi o odmiennej
charakterystyce (np. Oseltamiwir, Zanamiwir). Wéréd innych zastosowan (1) warto
wspomnie¢ zwalczanie takich choréb jak stwardnienie rozsiane i ostre zapalenie mozgu,
a w ostatnim czasie amantadyne testowano rowniez w terapii przeciw Covid-19.

W komunikacie zaprezentowane zostang najwazniejsze metody syntezy tytutowego
zwiazku oraz wyniki badan przydatnosci amantadyny pod katem zastosowania w leczeniu
Covid-19.

°NH, CI°

1
Rysunek 1. Struktura amantadyny (1).
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Zdrowie ukryte w czekoladzie
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Wiekszo$¢ pozytywnych efektoéw na organizm po spozyciu czekolady, jest zwigzanych
z wystepowaniem w niej flawonoidéw pochodzenia roslinnego.

Flawonoidy sg bioaktywnymi chemicznie zwigzkami organicznymi, nalezacymi do
grupy polifenoli. Wystepuja nie tylko w kakao, ale takze w herbacie, czerwonym winie oraz
niektorych owocach i warzywach. Duzy wptyw na zawarto$¢ flawonoidéw ma pochodzenie
i sposdb pozyskiwania kakao, a takze rodzaj czekolady. Ciemna czekolada, czyli ta z
wyzsza zawartoscig kakao, ma ich zdecydowanie wigcej niz mleczna czekolada.

Przedstawicielami flawonoidow wystepujacych w czekoladzie sg katechiny,
epikatechiny i antocyjanidyny.[1,2]

®
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Rys. 1. Podstawa szkieletu flawonoidow — izoflawon (1) oraz dwa rodzaje flawonoidow —
antocyjanidyna (2) i pochodna katechiny (3)

OH

OH

Wptyw flawonoidéw na organizm zachodzi na drodze kilku mechanizmoéow, m.in.
produkcji tlenku azotu (jego rola jest kluczowa w ochronie s$rodbtonka naczyn
krwionosnych), dziatania antyoksydacyjnego, przeciwzapalnego, obnizenia poziomu
lipidéw oraz zmniejszenia insulinoopornosci.[1]
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Losy lekow w Srodowisku wodnym
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Farmaceutyki to duza i réznorodna grupa lekow; zwiazkéw stosowanych do
diagnozowania, leczenia, tagodzenia, leczenia lub zapobiegania chorobom u ludzi
i zwierzat. W 2008 r. $wiatowa sprzedaz farmaceutykoéw wyniosta 602 mld USD, przy
czym liczba ta rosta rocznie o okoto 5-7%, rownolegle ze znaczacym postegpem w
technologii medycznej i zwigkszonymi wydatkami na opieke zdrowotna. [1] Nieunikniong
konsekwencja tego zwigkszonego zuzycia §rodkow farmaceutycznych jest wyzszy poziom
ich uwalniania do $rodowisko. Wiele farmaceutykow trafia do wody Srodowiska, a w ciagu
ostatnich dwoch dekad jest rosngca liczba raportoéw wykrywajacych sladowe ilosci réznych
lekow wydawanych na recepte¢ i bez recepty w oczyszczalniach $ciekéw, wodach
gruntowych, a w niektorych krajach nawet wodzie pitnej. Gloéwnymi drogami przedostania
si¢ do $rodowiska sg leczeni pacjenci, do ktoérych farmaceutyk moze przedosta¢ si¢ jako:
zwigzek macierzysty lub jako metabolity [2]. Ogoélnie st¢zenia farmaceutykow
wykrywanych w §rodowisku wodnym sg stosunkowo niskie, zwykle w zakresie od ng L™*
do pg L% ale w niektorych krajach (np. Indie i Chiny) stosunkowo wysokie steZenia
antybiotykow i innych lekoéw, w tym B-blokerow i przeciwdepresyjnych, ktore przedostaja
si¢ do s$rodowiska wodnego poprzez S$cieki z zakladow obstugujacych jednostki
produkujace leki [3]. Co najwazniejsze, srodki farmaceutyczne majg na celu zmiang funkcji
fizjologicznych, w przeciwienstwie do wigkszosci innych chemikaliow przedostajacych si¢
do s$rodowiska, gdzie skutki biologiczne na ogdél wystepuja jako niezamierzona
konsekwencja ich podstawowej funkciji.

Przygotowany poster bedzie skupiat si¢ na omowieniu zanieczyszczenia srodowiska
wodnego lekami.
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Technologia druku tréjwymiarowego do wytwarzania materialu biologicznego —
biodruk 3D (ang. bioprinting) opiera si¢ na modelowaniu odpowiednio dobranych
biomaterialow, warstwa po warstwie za pomoca drukarek 3D. Ze wzgledu na wysoka
precyzje oraz tatwa manipulacje, biodruk jest intensywnie badany pod katem wytwarzania
natadowanych zywymi komodrkami rusztowan w inzynierii tkankowej, ktorej ostatecznym
celem jest drukowanie narzadow [1].

Idealne biomaterialy, czyli naturalne lub syntetyczne substancje, ktore maja kontakt
z systemami biologicznymi, stosowane w biotuszach powinny by¢ zdolne do tworzenia
struktur 3D o wysokiej rozdzielczos$ci, posiada¢ odpowiednie wlasciwosci fizyczne oraz
charakteryzowa¢ si¢ biodegradowalnoscig, dobra biokompatybilnoscia 1 niska
cytotoksycznos$cia. Najczesciej materiaty kompozytowe sktadajg si¢ zard6wno z polimerow
syntetycznych, jak i biomateriatéw naturalnych (fibryna, kolagen, Zelatyna, alginian) [2].

Rys. 1. Schemat procesu drukowania modelu 3D ucha [2].

Do najczesciej stosowanych technik biodruku zalicza sie: biodrukowanie
atramentowe wykorzystujace konwencjonalne procesy drukowania atramentowego,
biodrukowanie laserowe oparte na laserze jako zrodle energii do osadzania biomaterialow
na podiozu oraz biodrukowanie metodg wtlaczania z wykorzystaniem ekstruzji
mechanicznej lub termicznej [3].
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Perowskity to materiaty doskonale absorbujace $wiatlo i podobnie jak krzem mozna
wykorzystaé je do przeksztatcania energii stonecznej w energie elektryczng. Z chemicznego
punktu widzenia sa one solami o ogdlnym wzorze ABXs3, co najczgsciej odpowiada
kationom metali i anionom tlenkowym. Omawiane zwiazki podzieli¢ mozna na te
pochodzenia naturalnego, jak i wytwarzane w procesie syntezy chemicznej. Pierwszym
sklasyfikowanym perowskitem byl tytanian wapnia (CaTiOs). Obecnie perowskitami
nazywane sg wszystkie zwigzki, ktore posiadaja taka samg strukture¢ krystaliczng jak
wspomniana sol [1][2].

Ogniwa perowskitowe to jedno 2z najbardziej znaczacych odkry¢é w nauce
w fotowoltaice z ostatnich kilku lat. Generujg one energie zaréwno ze $wiatla stonecznego
jak i sztucznego. Kat padania promieni stonecznych réznigcy si¢ od 90 stopni nie powoduje
utraty ich wydajnos$ci. Sg bardzo elastyczne i lekkie co sprawia, ze mozna je zamontowaé
na wielu roznych powierzchniach. Zdolno$¢ pochtaniania $wiatta przez perowskity jest
lepsza zardwno od krzemu jak i arsenku galu co umozliwia znaczne zmniejszenie ilosci
materialu niezbednego do wykonania ogniwa slonecznego. Sprawno$¢ konwersji
omawianych ogniw w zaledwie kilka lat wzrosta do poziomu 20% i stosunkowo szybko
ro$nie w kierunku wyzszych wartosci [2][3].

Rys. 1. Struktura perowskitu (ABOs) [1].
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Reakcje [3+2] cykloaddycji sa jedng z powszechnie stosowanych metod otrzymywania
syntezy pigcioczlonowych heterocyklicznych zwigzkoéw organicznych, zawierajacych
w swojej strukturze takie atomy jak: azot, fosfor, tlen czy siarke. Zwiazki otrzymywane na
drodze tej reakcji czesto posiadajg wiasciwosci bioaktywne [1][2].

Reakcje te zachodzg pomiedzy dwiema czasteczkami — 1,3-dipolem i dipolarofilem.
1,3-Dipole wnosza do procesu cykloaddycji fragment trdjatomowy. Przykladowymi
zwiazki tego typu sa azydki, ozon, zwiazki nitrowe, zwiazki diazowe). Z kolei, dipolarofile
sa to komponenty wnoszace dwa atomy do powstajacego pierscienia. Do najczesciej
stosowanych dipolarofili mozna zaliczy¢ olefiny oraz acetyleny [1].

a a
~—
b/ + T _ b/ T
\c © \c —°

Rys. 1. Ogoblny schemat reakcji [3+2] cykloaddycji.
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Od lat chemicy staraja si¢ odpowiedzie¢ na pytanie- jak naprawde przebiegaja reakcje
chemiczne? Przez lata wypracowano roznorakie metody poznawania mechanizmow
reakcji. Podczas tych badan analizujemy rozklady tadunkéw w obrebie czasteczki,
przeptywy elektrondw i interakcje orbitalne; okreslamy stany przejSciowe i produkty
posrednie. Mechanizm reakcji musi takze bazowac na ogoélno przyjetej wiedzy chemiczne;j
co do reaktywnosci danych indywiduéw chemicznych.

Dysponujac mechanizmem jesteSmy w stanie thumaczy¢ zjawiska zachodzace podczas
reakcji, okresli¢ jej produkty, kontrolowa¢ samg reakcje chemiczng i kierowaé ja na
pozadang Sciezke.

Kataliza kwasowa:
JZgodnie z ogélng prawidlowoécig przy .Gdy obydwa, epoksydowe atomy
Kkatalizie kwasowej, czynnik nukleofilowy wegla sa albo pierwszorzedowe (1¢),
atakuje bardziej podstawiony atom albo  drugorzedowe (2¢), atak
.'“kmalizie zasadowej- mniej nukleofila nastepuje przede wszystkim

W miejscu mniej podstawionym, czego
skutkiem jest reakcja podobna do
SN2.”

0
Rys. 1.Pozorna niezgodno$¢ informacji zawartych w podrecznikach akademickich, jako
przyktad ich niekonsekwencji. [1], [2]

Pomimo ciaglego doskonalenia metod badania mechanizméw reakcji w chemii
organicznej i nowych informacji na ich temat, wcigz w podrecznikach akademickich mozna
spotkaé si¢ z wiedzg przestarzata (nawet o kilka dekad), czy po prostu z informacjami
nieprawdziwymi. Czasami zdarza sie¢ takze, ze informacje zawarte w roznych
podregcznikach wzajemnie si¢ wykluczaja.

Jaka jest skala tego zjawiska i czy mozna ufa¢ podrgcznikom? Na te i inne pytania
postaram si¢ odpowiedzie¢ podczas sympozjum, prezentujac plakat z analizg przypadkow
zaczerpnigta z podrecznikow akademickich do chemii organicznej [1]-[3].
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Mol jest powszechnie stosowanym i niezwykle waznym pojeciem w chemii. Masy
molowe czy tez st¢zenia, wyrazane w mol/L, pojawiaja si¢ w wielu rdwnaniach i trudno
obecnie wyobrazi¢ sobie zycie chemika bez ,,molowych” jednostek. Oficjalna definicja
mola wedtug IUPAC wskazuje, iz jest to podstawowa jednostka SI ilo$ci substancji n
(z ang. unit of amount of substance). Takie podejscie sprawia, ze oficjalny mol nie moze
by¢ uznawany za liczbg, w przeciwnym wypadku nie moglby by¢ niezalezng jednostka
mie¢dzynarodowego systemu jednostek SI. Jednak w dalszej czesci tej samej definicji
dowiadujemy sie, iz jeden mol zawiera doktadnie 6.02214076 x 102 czastek chemicznych.
Pojawia si¢ wigc problem wspotistnienia dwoch opiséw mola: jako jednostki niepoliczalnej
ilodci substancji oraz policzalnej liczby okreslonych czastek. Rysunek 1 dobrze obrazuje
poruszane zagadnienie.

@@

Rys. 1. Ilustracja przedstawiajaca 4.9816 x 10 attomola jonéw Na* w wodnym roztworze
chlorku sodu NaCl.

W podanym przyktadzie mol musi by¢ liczba, gdyz odnosi si¢ do okreslonych
i mozliwych do policzenia jonéw Na*. W tatwy sposdb mozna sprawdzi¢, ze 4.9816 x 108
x 1018 x 6.02214076 x 10% wynosi 3. Wystepowanie tych dwoch definicji moze mie¢
w ro6znych przypadkach ciekawe konsekwencje.
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Wodor otrzymany na drodze elektrolizy wody za posrednictwem odnawialnych Zrodet
energii stanowi jeden z filarow dywersyfikacji i transformacji energetycznej w celu
zapobiegania niekorzystnych zmian klimatycznych i ograniczenia zanieczyszczenia
srodowiska [1]. Cho¢ elektroliza wody jest juz znana od XV I wieku, to powolna Kinetyka
i wysoka warto$¢ nadpotencjatu potéwkowej reakcji utleniania wody (Oxygen Evolution
Reaction - OER) sa przyczyna niskiej wydajnosci tego procesu, co utrudnia
rozpowszechnienie go na szeroka skale.

Rozwigzaniem tego problemu, ktore aktualnie jest szczegodlnie rozwijane jest elektroliza
w $rodowisku kwasnym z uzyciem metali szlachetnych jako wysoce aktywnych
elektrokatalizatorow. Jednak brak odpowiedniej stabilnosci oraz ich wysoki koszt nadal
stanowig wyzwanie, ktore jest przedmiotem wielu wspotczesnych badan o strategicznym
znaczeniu [2].

W tej pracy chciatbym przyblizy¢é dostgpne techniki elektrolizy wody, zaprezentowac
gldéwne wyzwania dotyczace zastosowania elektrokatalizatorow do OER i przedstawié
stosowane techniki eksperymentalne do charakteryzacji otrzymanych zwigzkow.

Acidic:

2H,0 — 4H* + O, + de~
Alkaline/Neutral:

40H- — 2H,0 + O, + 4e~

Acidic:

AH* + 4o —2H,
Alkaline/Neutral:

4H,0 + 4o~ — 2H, + 40H-

OER HER
catalysts catalysts

Rys. 1. Schemat elektrolizy wody z opisanymi reakcjami potowkowymi w kwasnych i
zasadowych warunkach. Zrodto grafiki: [3].
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Pirazoliny sg pieciocztonowymi zwigzkami heterocyklicznymi, zawierajgcymi w swojej
budowie dwa sgsiadujace ze sobg atomy azotu oraz trzy atomy wegla. Zwiazki te wykazuja
szeroka aktywnos$¢ biologiczna. Posiadajag one migdzy innymi aktywno$¢ przeciw-
nowotworowg poprzez hamowanie biatek wrzeciona kinezynowego, dziatanie przeciw-
bakteryjna, przeciwwirusowa. Trwajg takze badania wigzace pirazoliny w terapii choroby
Parkinsona [1, 2].

Pirazoliny mozna otrzymac r6znymi metodami. Pierwsza historycznie pirazolina zostata
zsyntezowana podczas kondensacji a,-nienasyconego zwigzku karbonylowego, jakim jest
aldehyd akrylowy z fenylohydrazyna. Jednakze jedna z najczesciej uzywanych metod
syntetycznych stuzacych do otrzymywania pirazolin jest 1,3-dipolarna cykloaddycja. W
zaleznosci od stosowanych 1,3-dipoli mozliwe jest otrzymanie réznych pirazolin, i tak:
stosujgc diazozwigzki mozna otrzymac Al-pirazoliny, natomiast stosujac nitryliminy w roli
1,3-dipoli mozliwe jest otrzymanie A2-pirazolin [2, 3].
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Rys. 1. Synteza pirazolin z zastosowanie (E)-3,3,3-trichloro-1-nitroprop-1-enu.
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Tatuaze od wiekow sa forma sztuki zdobienia ciala. Jest to modyfikacja ciata polegajaca
na iniekcji w skore wtasciwg poprzez uszkodzenie naskorka, przebicie blony podstawnej i
wprowadzeniu pigmentu barwnika. Po wstrzyknigciu barwnika w skore, organizm
naturalnie probuje usungé obce ciato, przez co moga wystapi¢ stany zapalne. Jednakze
pigment barwnika jest zbyt duzy (okoto 0,5 mm do 4 mm) aby go usunaé, przez co barwnik
pozostaje umiejscowiony w pecherzykach w cytoplazmie w komorkach tj. fibroblasty [1].

Tusz wstrzykiwany pod skore wiasciwa zawiera takie zwigzki nieorganiczne jak: TiOg,
BaSO,, Fes0s HgS. Rowniez w skladzie barwnikow tuszy mozna znalez¢é zwiazki
organiczne: zwigzki azotowe oraz zwiazki wielopierScieniowe. W tuszu mozna znalezé
jeszcze zanieczyszczenia metalami cigzkimi w szczegodlno$ci w tuszach kolorowych.
Metale cigzkie jakie mozna znalez¢ w barwnikach tuszu to: antymon, chrom, kobalt, otow
a nawet rte¢. Przykltadowo w tuszu zottym mozna znalez¢ sladowe ilosci siarczanu kadmu
a W tuszu czerwonym soli rteci. W tuszu czarnym natomiast mozna napotkac si¢ na
weglowodory oraz nanoczasteczki wegla [2].

Dziatanie tatuazy na zdrowie cztowieka jest coraz czgsciej punktem zainteresowania
przez naukowcow. Niektore ze sktadnikow barwnikow moga by¢ szkodliwe dla gospodarki
hormonalnej a nawet by¢ rakotworcze.
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Czy Sciany moggq produkowa¢é prad? Kilka stow na temat
moduléow BIPV oraz konwerterow spektralnych.
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W obliczu postgpujacego kryzysu klimatycznego, ludzkos¢ zmuszona jest pozyskiwac
energi¢ ze zrodel alternatywnych dla paliw kopalnianych. Jednym z nich jest
promieniowanie stoneczne, przeksztalcane przez ogniwa fotowoltaiczne na energi¢
elektryczng. Poniewaz proces ten jest wzglednie efektywny, rynek fotowoltaiki rozwija si¢
bardzo prezenie, o czym §wiadczy rosnaca liczba instalacji fotowoltaicznych na terenie
Polski.

Coraz wigksza popularnos¢ zyskuja przede wszystkim moduty BIPV (ang. building
integrated photovoltaics), stanowigce elementy konstrukcyjne budynkéw, zintegrowane
z ogniwami stonecznymi. Dzigki takim rozwigzaniom, budynek jest w stanie samodzielnie
pokry¢ swoje zapotrzebowanie na energi¢, a nawet produkowac jej wigcej niz jest w stanie
zuzy¢. Poniewaz, moduty BIPV zazwyczaj nie znajduja si¢ w optymalnej pozycji, a takze
promieniowanie ktore do nich dociera jest rozproszone ze wzglgdu na sasiedztwo innych
budowli oraz drzew, zachodzi konieczno$¢ stosowania rozwigzan mogacych zwigkszy¢
efektywno$¢ pracy tych ogniwa. W tym celu stosuje si¢ tak zwane konwertery widmowe,
czyli materiaty zdolne do absorbcji promieniowania elektromagnetycznego W okreslonym
zakresie i emisji fali elektromagnetycznej o odpowiednio wigkszej lub mniejszej energii.
Mechanizm dziatania tego typu zwigzkow opiera si¢ gtdwnie na up- lub down-konwersji.
Warstwy wykonane z konwerterow spektralnych moga pokrywac panele stoneczne, dzigki
czemu dociera do nich wigcej promieniowania, ktére moze by¢ przez nie pochtaniane.

Innym rozwigzaniem pozwalajacym na zwigkszenie wydajnosci pracy modutéw BIPV
sa urzadzenia nazywane koncentratorami luminescencyjnymi (LSC, ang. Luminescent
Solar Concentrator). Ich rola opiera si¢ na przechwytywaniu promieniowania stonecznego
z duzej powierzchni i emitowania bardziej skoncentrowanej wigzki w strong ogniwa
fotowoltaicznego.

Oba przedstawione rozwiagzania znajduja potencjalne zastosowanie zaréwno
w przypadku ogniw krzemowych jak i tych na bazie perowskitow lub barwnikow.
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NAGRODZONE WYSTAPIENIA

Organizatorzy nagrodzili tacznie cztery najlepsze wystapienia w kategoriach: komunikaty ustne
i posterowe z badan wlasnych oraz badan przegladowych o charakterze popularnonaukowym. Nagrode glowna
zdobyli:

Pani Nina Tarnowicz — Staniak z Politechniki Wroctawskiej, za najlepszy komunikat ustny z badafh wiasnych pt.
,.Catalysis of the Z-E isomerization of azobenzene by gold nanorods”

Pani Aleksandra Myslak z Politechniki Gdanskiej, za najlepszy komunikat posterowy z badan wiasnych pt.
,,Hybrydowe opatrunki na trudno gojace si¢ rany”.

Pan Przemystaw Jarosinski z Politechniki Warszawskiej za najlepszy komunikat ustny z badan przegladowych pt.
,Kompatybilnos¢ rop naftowych — a komu to potrzebne?”

Pani Weronika Fukaszczyk z Uniwersytetu Jagiellonskiego za najlepszy komunikat posterowy z badan
przegladowych pt. ,,”Inteligentne” hydrozele w terapii szytej na miarg”.
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