Zatacznik 2a.

Tabela odniesieri efektéw kierunkowych do efektéw obszarowych dla obszaru nauk $cistych
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (dla licencjatéw), PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Odniesienie do
SUmbel Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw informatyka. Po ukoriczeniu studiow drugiego ksztszielftr?i: e
! stopnia (dla licencjatéw) na kierunku studiéw informatyka absolwent: T
Scistych
WIEDZA
X2A_WO01,
K WO1 Posiada pogiebiong wiedze z matematyki niezbedng do zrozumienia teoretycznych aspektow informatyki,| X2A W02,
i w szczegdinosci teorii automatow i jezykéw formalnych, teorii zlozonosci. X2A_W03,
X2A_W06
K W02 Ma poglebiong wiedze w zakresie stosowania formalizmu matematycznego do budowy i analizy modeli X2A_W02,
= matematycznych na potrzeby informatyki. X2A_W03
K W03 Ma wiedze dotyczgcg metod konstruowania i postugiwania sie modelami, przeprowadzania X2A_WO03,
- eksperymentow i analizy ich wynikéw w obszarze informatyki, zna techniki numeryczne. X2A_W02
W zagadnieniach informatycznych dostrzega struktury formaine Zwigzane z réznymi dziedzinami X2A_WO04,
K_W04 |matematyki i informatyki teoretycznej oraz rozumie znaczenie ich wiasnosci, zna teoretyczne podstawy X2A_W02,
metod obliczeniowych. X2A_W03
Ma wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasad dziatania sprzetu komputerowego, zna wybrane
K_WO5 |pakiety oprogramowania stuzace rozwigzywaniu probleméw informatycznych, przeprowadzaniu X2A_W05
eksperymentow obliczeniowych | wspomagajgcych modelowanie probleméw.
K_W06 |Posiada ogéing wiedze na temat rozwoju wspéiczesnych kierunkéw informatyki. X2A_W06
Ma wiedze dotyczacq prawnych i spolecznych aspektow informatyki, w tym odpowiedzialnosci zawodowej X2A W08
K_W07 i etycznej, ochrony wiasnosci intelektualnej, ochrony patentowej, zna ryzyka i odpowiedzialnogci X2 A_WOQ!
zwigzane z systemami informatycznymi. =
K_W08 |Zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy pozwalajace na samodzielng pracg w zawodzie informatyka. | X2A_Wo07
K_W09 ;na procesy tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu X2A_W10
informatyki.
K_W10 [Zna wybrany obszar zastosowar informatyki, w tym perspektywy jego informatyzacji i historie. X2A_W01
5z - ; ; 5 o . . X2A_WO01,
K W11 Zna aparat pojeciowy dotyczacy teorii jezykéw formalnych oraz ograniczenia wynikajgce ze ztozonosci X2A W02
= pewnych problemow, zna pola zastosowan jezykéw formalnych. - :
X2A_W03
Rozumie znaczenie teoretycznych badan nad ziozonoscig probleméw informatycznych oraz X2A_Wo1,
K W12 konsekwencje tych wynikéw dla zastosowan praktycznych. Zna zaawansowane metody analizy X2A_W02,
= algorytmaw; techniki projektowania algorytméw, abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje; X2A_WO03,
rozumie problemy obliczeniowo trudne. X2A_W04
Posiada wiedze na temat metod projektowania oprogramowania; specyfikacji i analizy wymagan; X2A W01
K_W13 |testowania oprogramowania; zna cechy i wybrane metady analizy systemow informatycznych i = :
= : -2 : : : . X2A_W02
zwigzanych z nimi artefaktow, zna zastosowanie wybranych metod projektowania oprogramowania. =
Posiada wiedze na temat zarzadzania przedsigwzigciem programistycznym; zna i rozumie procesy X2A W01
K_W14 |wytwarzania oprogramowania; dobrze zna narzedzia i $rodowiska wytwarzania oprogramowania. Ma X2 A_WOZ'
wiedze dotyczacy studium przypadku wybranego przedsiewziecia informatycznego. g
X2A_W01,
Ma poglebiong wiedzg na temat zarzadzania informacjg; zna systemy baz danych | metody modelowania | X2A_W02,
K_W15
= danych. X2A_W03,
X2A_W04
X2A_WO01,
K W16 Zna podstawowe zagadnienia w zakresie sztucznej inteligencji w tym przeszukiwanie z ograniczeniami X2A_W02,
= oraz reprezentacje wiedzy i wnioskowanie. X2A_W03,
X2A_W04
. ; X2A_WO05,
K W17 Ma podstawowa wiedze na temat systeméw wbudowanych w tym mikrokontrolersw, programéw X2A W01
= wbudowanych, systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego. X2A WO 4




UMIEJETNOSCI
Potrafi planowa¢ | przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki | wycigga¢ wnioski, X2A U071
K_U01 |potrafi wykorzystaé do formulowania i rozwigzywania zadar informatycznych metody analityczne i i,
: : X2A_U02
eksperymentalne, w tym eksperymenty obliczeniowe.
Potrafi pozyskiwac informacie z literatury polskiej i angielskiej, baz wiedzy, Internetu oraz innych
K_U02 |wiarygodnych zrédet, integrowad je, dokonywac ich interpretacji, wyciagaé wnioski i formutowaé opinie, X2A_U03
zna podstawowe czasopisma naukowe swojej specjalnosci.
K_U03 Pqtraﬂ.wykorz'ystac nabytg wiedze z zakresu informatyki do rozwiazywania probleméw z pokrewnych X2A_U04
dziedzin nauki.
K UO4 Ppsiada umiejetnosci grzedstawienia wynikow badan, przeprowadzonych eksperymentéw w formie X2A U05
= pisemnego opracowania. =
Potrafi w sposéb popularny przedstawié¢ najnowsze wyniki odkry¢ z zakresu informatyki dokonanych w
K_U05 M) ; . X2A_U08
ramach swojej i pokrewnych specjalnosciach.
K_U06 |Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztaicenia. X2A_U07
K U07 Posiada umiejetnosci wyrazania w mowie i pismie, w jezyku polskim i obcym, zagadnien i probleméw z X2A_U08,
- zakresu informatyki. X2A_U09
Zna jezyk angielski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K_Uos . : S o -~ ; ; X2A_U10
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem informatycznej literatury naukowej i technicznej,
X2A_Uo01,
K_U09 |Posiada umiejetno$é konstruowania modeli w wybranym obszarze informatyki i postugiwania sie nimi. X2A_U02,
X2A_U03
X2A_U01,
K_U10 |Posiada umiejetno&¢ analizowania cech systeméw informatycznych lub zwiazanych z nimi artefaktéw. X2A_U02,
X2A_U03
; . . . - X2A_U0t1,
Potrafi redagowac i analizowaé wymagania w przedsigwzigciach dotyczgcych wybranego obszaru 5
K_U11 R X2A_U02,
k. X2A_U03
i : . ’ ; . ) ; ; X2A_U01,
Potrafi definiowa¢ jezyki formalne z pomoca gramatyk i automatéw oraz klasyfikowaé je zgodnie z =
K Uiz | . : ; ' . s : . X2A_U02,
= hierarchig Chomsky'ego. Potrafi zaprojektowaé i zaprogramowac prosty translator sterowany skiadnia, X2A_U03
: it . : ; : ; . X2A_uUo1,
K U13 Potrafi konstruowad i programowaé algorytmy z wykorzystaniem technik modelowania, potrafi analizowaé X2A_U02
- algorytmy pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej. X2A_U03
: : . i . X2A_U01,
K_U14 |Potrafi stworzy¢ model systemu informatycznego zgodnie z przyjeta metodologia. X2A U02
K U15 Ma umiejetno$¢ budowy systeméw bazodanowych z wykorzystaniem istniejgcych systeméw zarzadzania ﬁi:—ﬂg;
= bazg danych. X2A U03
K U16 Umie opisa¢ przestrzen problemu sztucznej inteligenciji wyrazonego w jezyku naturalnym w terminach X2A_U01,
= standw, operatoréw oraz dobiera algorytm przeszukiwania heurystycznego do specyfiki problemu. X2A_U03
X2A_U05,
K_U17 |Potrafi oprogramowaé proste systemy wbudowane. X2A_U01,
X2A_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. ; i o ; s X2A_KO01,
K_KD1 |Zna ograniczenia wiasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. X2A KOS5
Potrafi pracowa¢ zespolowo; rozumie koniecznosé systematycznej pracy w projektach, ktére majg X2A___KO2,
K_K02 |dlugofalowy charakter. Potrafi zarzadzaé swoim czasem, podejmowac zobowigzania i dotrzymywaé X2A_KO03,
termindw. X2A_K04
) . I - S — ; X2A_K03,
K KO3 Potrafi analizowa¢ dziatania, ustalac priorytety w celu realizacji okreslonego przez siebie lub innych X2A K02
= zadania, X2A__K04
K K04 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje X2A_K04,
= etycznie, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. X2A_K06
K_KO05 Rozumlelpotrzebe systematycznego poszerzania i poglebiania zdobytej wiedzy, $ledzenia literatury X2A K05
naukowej. _
K KOG Rozumie spo}e'czne’a’spekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwiazang z X2A K06
= tym odpowiedzialno§é. -

<



K_KO07 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy. X2A_KO7
K_KO08 |Potrafi efektywnie komunikowaé sig ze specjalistami z wybranej dziedziny zastosowar informatyki. X2A_K02
Dodatkowe efekty ksztaicenia umozliwiajace ukorczenie specjalnosci
WIEDZA
Inzynieria Internetowa
Ma wiedzg na temat budowy i zarzadzania sieciami komputerowymi, rozumie funkcjonowanie i wzajemne X2A W01
KI_WO01 |zaleznoéci pomiedzy komponentami sieciowymi. Posiada wiedze na temat standardéw i protokotdw X2A_W02I
komunikacyjnych stosowanych w sieciach komputerowych. =
X2A_WO01,
KI_WO02 (Zna algorytmy i systemy kryptograficzne stosowane w informatyce. X2A_W02,
X2A_WO03
. . . : ; X2A_WO01,
KI W03 Zna modele bezpieczenstwa teleinformatycznego, rozumie na czym polega bezpieczne korzystanie z X2A W02
- sieci i systeméw komputerowych. X2A:W03
Statystyka Obliczeniowa
X2A_WO1,
KS_W01 |Zna wybrane pojecia i metody statystyki matematycznej. X2A_ W02,
X2A_W03
: o 7 = o . X2A_W02,
KS_W02 |Zna metody statystycznej obrébki danych i ich prezentacji przy uzyciu narzedzi informatycznych. X2A W03
KS W03 Zna pod_s_tawowe rozktady statystyk zwigzane z rozktadem normalnym i ich zastosowania przy uzyciu X2A_ W02
= narzedzi informatycznych.
UMIEJETNOSCI
Inzynieria Internetowa

Kl U01 Potrafi administrowac ztozong siecig komputerowa. Potrafi monitorowaé funkcjonowanie sieci, X2A_U01,
= diagnozowa¢ btedy w funkcjonowaniu sieci. X2A_U02
X2A_U01,

KI_U02 |Potrafi modelowa¢ i implementowac proste algorytmy kryptograficzne. X2A_U03,
X2A_U04

X2A_U01,

KI_U03 |Potrafi zarzgdzac¢ bezpieczeristwem w systemach komputerowych. X2A_U03,
X2A_U04

Statystyka Obliczeniowa

X2A_U01,

G . . ; X2A_U02,

KS_U01 |Potrafi przeprowadzi¢ wnioskowanie statystyczne z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. X2A U04
X2A_U05

X2A_U01,

KS U02 Umie zastosowac metody statystyki opisowe] do analizy danych statystycznych i potrafi przedstawi¢ X2A_U02,
= otrzymane wyniki w formie prezentacji multimediainej. X2A_U04,
X2A_U05

X2A_U01,

KS_UO03 |Potrafi modelowac zjawiska losowe. X2A_U02,
X2A_U04

: : ; i . . .| X2A_U01,

KS U04 Umie dla konkretnych modeli wyznaczaé estymatory i testowaé hipotezy zgodnie z wybranymi metodami X2A_U02
- statystyki matematycznej. X2A:U04
KS_U05 Potrafi okresli¢ rozktady podstawowych statystyk pochodzacych z rozktadu normalnego w modelu X2A_U04

liniowym.







Zalacznik 2b.

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (dla licencjatéw), PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Tabela pokrycia obszarowych efektéw ksztatcenia przez kierunkowe efekty ksztatcenia

Efekty ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk scistych. Profil ogéIinoakademicki.

Odniesienie
do efektow.
ksztatcenia
dla kierunku

X2A_W01

ma rozszerzong wiedze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, a takZe ich historycznego rozwoju i znaczenia dla postepu nauk $cistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju ludzkosci

K_Wo01,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W18,
K_W17,
KI_Wo01
KI_Wo02,
KI_Wo3,
KS_Wo1

X2A_W02

ma znajomos¢ matematyki w zakresie niezbednym dla ilo&ciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania
probleméw o $rednim poziomie ztozonosci

K_WO01,
K_W02,
K_W03,
K_Wo4,
K_W12,
K W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
KI_WO01
KI_W02,
KI_W03,
KS_Wo1,
KS_Wo02,
KS_W03

X2A_W03

zna techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy modeli matematycznych
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw; potrafl samodzielnie odtworzyé podstawowe twierdzenia i
prawa oraz ich dowody

K_Wo1,
K_Wo2,
K_WO03,
K_wo4,
K_W12,
K_W15,
K_W18,
KI_WO02,
KI_W03,

KS_Wo1,
KS_W02

X2A_W04

zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych stosowanych do

rozwigzywania typowych probleméw z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw

K_W04,
K_W12,
K_W15,
K_W16,
K_W17

X2A_WO05

na teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw

K_WO0s,
K_W17

X2A_WO06

ma 0géing wiedze o aktuainych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw

K_W01,
K_Wo06

X2A_WO7

zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym

K_W08




ma podstawowsa wiedze dotyczaca uwarunkowari prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscia
X2A_WO08 ;
naukows i dydaktyczng

K_Wo7

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemystowe; i prawa
X2A_WO09 |autorskiego oraz koniecznosé zarzgdzania zasobami wlasno$ci intelektualnej; potrafi korzystaé z
zasobow informacji patentowej

K_W07

X2A W10 |28 ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujace] wiedze z
- zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow

K_W09

potrafi planowac¢ i wykonywa¢ podstawowe badania, doswiadczenia lub obserwacje dotyczace zagadnien
X2A_U01 |poznawczych w ramach dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku
studiow

K_Uo1,
K_U09,
K_U10,
K_U11,
K_U12,
K_U13,
K_U14,
K_U15,
K_U16,
K_U17,
KI_Uo1,
KI_U02,
KI_U03,
KS_uo1,
KS_U02,
KS_U03,
KS_U04

potrafi w sposéb krytyczny ocenié wyniki eksperymentéw, obserwacii i obliczen teoretycznych, a takze
X2A_U02 ;
przedyskutowad btedy pomiarowe

K_uo1,
K_U09,
K_U10,
K_U11,
K_U12,
K_U13,
K_U14,
K_U15,
KI_Uo1,
KS_Uo1,
KS_U03,
KS_U04

potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, zna
X2A_U03 : ; ; ;
= czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studiow

K_Uo2,
K_U09,
K_U10,
K_U11,
K_U12,
K_U13,
K_U15,
K_U16,
KI_U02,
KI_U03

X2A U04 potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dia
- studiowanego kierunku studiéw do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

K_U03,
K_U17,
KI_U02,
KI_U03,
KS_Uo1,
KS_U02,
KS_U03,

KS_Uo4,
KS_U05

potrafi przedstawi¢ wyniki badar w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej

X2A_U05 |opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan

K_U04,
K_U17,
KS_U01,
KS_U02




potrafi w spos6b przystepny przedstawi¢ wyniki odkryé dokonanych w ramach dziedzin nauki i dyscyplin

X2A_U06 |naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw oraz w zakresie obszaréw lezacych na K_U05
pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych
X2A_U07 |potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowaé proces samoksztaicenia K_U06
posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania réznych prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku
X2A_U08 |obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla K_U07
studiowanego kierunku studiow lub w obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych
posiada pogiebiong umiejetnos¢ przygotowania wystapier ustnych, w jezyku polskim i jezyku obeym, w
X2A_U09 |zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow lub w K_Uo7
obszarze lezgcym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych
ma umiejgtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dia
X2A_U10 |studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego K_uos
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
X2A_K01 LOS%LLmle potrzebe uczenia sig przez cale zycie, potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sie innych K_K01
K_K02,
X2A_K02 |potrafi wspétdziatat i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_KO03,
K_K08
- _— . g e o ; ; K_Ko02,
X2A_KO03 |potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania K KO3
K_K02,
X2A_K04 |prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO03,
K_Ko04
rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i K Koi
X2A_KO05 |popularnonaukowymi, podstawowymi dla studiowanego kierunku studiéw, w celu poszerzania i K KO 5’
pogtebiania wiedzy =
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnoéci za podejmowane inicjatywy badari, eksperymentéw lub obserwadii;
X2A_K06 |rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnoéci oraz zwigzang z tym K_K06
odpowiedzialnos¢
X2A_KO7 |potrafi mySlec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy K_K07







