Zalacznik 3: Program studiow

liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji
(tytulu zawodowego): ...coovevneannees 180

. liczba semeStrOW: ..veuvirrieeenninreeneens 6

matryca efektow ksztalcenia: ........ Zalgcznik 3¢

opis sposobu sprawdzania efektow ksztatcenia:

Sprawdzanie efektéw ksztalcenia odbywa si¢ zgodnie z og6lnymi zasadami
przedstawionymi nizej.

Student uzyskuje zaliczenie z przedmiotu po pozytywnej weryfikacji osiggniecia
efektéw ksztalcenia, Sprawdzanie efektéw ksztatcenia odbywa si¢ w nastgpujacy
sposob:

w przypadku zaje¢ laboratoryjnych i projektowych: na podstawie
przygotowania projektu lub prezentacji / przeprowadzenia badan i prezentacji
ich wynikéw / wykonania wyznaczonej przez prowadzacego pracy praktycznej
/ wypowiedzi ustnych i prac pisemnych,

w przypadku zaje¢ konwersatoryjnych: na podstawie wypowiedzi ustnych i
prac pisemnych,

w przypadku zajg¢ seminaryjnych (proseminaryjnych): na podstawie
prezentacji seminaryjnych.

w przypadku wyktadéw: na egzaminie lub — gdy przedmiot nie konczy si¢
egzaminem — na podstawie sprawdzianéw przeprowadzanych na zajeciach
towarzyszgcych.

e. plan studiow: .....oeiieniinnniniins Zalacznik 3e

1.

struktura studiow:

Zgodnie z planem studiow studenci realizujg nastgpujace rodzaje zajec:

L

Wspélne dla wszystkich zajgcia obligatoryjne z zakresu:
— nauk podstawowych,
— przedmiotow kierunkowych,
— inne zajecia obligatoryjne.

2. Zajecia do wyboru z zakresu:

— wybranej specjalnosci,
— przedmiotéw kierunkowych,
— inne zaj¢cia do wyboru.

Zajecia z zakresu wybranej specjalnosci odbywaja sie w ramach jednego modutu.
Wybér studenta polega na wyborze modutu. Oferowane sg nastgpujace moduty:

1. Bazy danych,

2.

Grafika komputerowa,

3. Sieci i systemy komputerowe.

Ukonczenie modutu skutkuje wpisaniem nazwy wybranej specjalnosci na dyplomie.



g. sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:

a. laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich jest nie
mniejsza niz: 35

b. laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ z zakresu

nauk podstawowych, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztatcenia dla
okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia jest nie mniejsza niz: 24

¢. taczna liczba punktéw ECTS, kt6ra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym jest nie mniejsza niz: 60

d. minimalna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi zdoby¢, realizujge
moduly ksztatcenia oferowane na zajeciach ogoélnouczelnianych lub na innym
kierunku studiéw: 10



Zalacznik 3c: Matryca efektow ksztalcenia
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (licencjackie), PROFIL OGOLNOAKADEMICKI
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Symbol Efexiy ksziatcania dla kierunku studiow nformaiyka  Po ukoncreniu sludiow
& pienyszeao stopmia (licericjackie} na Kierunku studiow informatyka absolwent
WIEDZA
ma wiedze w zakresie malemalyki obejmujacg podstawy analizy
matematycznej, algebry, geomelrii analilycznej, matematyki dyskretnej
K_WOI |(elementy logiki, tearii mnogosc], kombinatoryki i tearii grafow), meted | 33 (3] 3 3 1
probabilistycznych i statystyki (ze szczegoinym uwzglgdnieniem metod
dyskretnych)
ma wiedze w zakresie mozliwosci uzycia formalizmu matematycznego
K_W02 |do budowy i analizy prostych modeli matematycznych na potrzeby 213 2 3
informatyki i innych dyscyplin
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogding w
zakresie programowania, algorytméw i zlozonosci, architektury
K. WO03L |systemow komputerowych, systemow operacyinych, technologii 1 (111 111 111111 1 1 2
- sieciowych, jezykdw i paradygmataw programowania, grafiki i
komunikacji czlowiek-komputer, baz danych i inzynierii oprogramowania
zna pajecie algorytmu; podstawowe konstrukcje programistyczne;
podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje; wskazniki
K Wo4 :m_"mqm:o_w. n_w._._ma_nw.:m.. Eﬁam.wm _uma:.nnn ﬂm_:.__.mam_..ﬁ 3»83: 1|2 2 1 111 1 1
= weryfikacji poprawnosci programaw; pojecia skladni i semantyki jezykéw
programowania; reprezentacje danych liczbowych, arytmetyke i biedy
zaokragler
zna podstawy analizy algorytméw; techniki projektowania algorytméw:
dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne,
K_WO0S [przeszukiwanie; podstawowe algorytmy w tym: sortowanis, selekcja, 2 3
wyszukiwanie, algorytmy grafowe; abstrakcyjne struktury danych i ich
implementacje; problemy obliczeniowo trudne
zna technike i systemy cyfrowe; maszynowa reprezentacje danych i
realizacje operacji arytmetycznych; organizacje kompulera na poziomie
K_W06 |asemblera; organizacjg i architekturg systemoéw pamigci; interfejsy i 2 3 2
komunikacjg; organizacje jednostki centralnej; architektury
wieloprocesorowe
zna zasady dzialania systemow operacyjnych w tym procesy | watki;
K_W07 |wspolbieznoéé; szeregowanie zadan; ma wiedze na temat zarzadzania 1 3
pamiecia
zna podstawy sieci kemputerowych w tym podstawowe protokely
K W08 komunikacyjne; bezpieczenstwo w sieciach komputerowych i 3
- kryplografie; technologie udostgpniania infermacji w sieciach
komputerowych; budowe aplikaciji iowych
ma ogdlng wiedze na temat réznych paradygmatow i jezykow
K_Wo09 i . AT 1 3 1
= programowania; szczegolowo zna metody programowania obiektowego




Moduty ksztatcenia:

\
chrony
ik

dyplomowego
telektual

$ci in

dyplomowe;j i przygotowanie do
egzaminu

Grafika | komunikacja cziowiek-
Praklyka zawodowa 4 tygodnie

komputer

Algorytmy i struktury danych 1
Projekt

Matematyka dyskretna
Logika dla informalykow
Algebra

Analiza matemalyczna
Metody probabilistyczne i
statysiyka

Teoretyczne podstawy
informatyki
Programowanie 1

Systemy kompulerowe
Programowanie 2
\Architektura komputeréw
Bazy danych 1
Programowanie 3

Systemy operacyjne

Sieci komputerowe 1
Inzynieria oprogramowania
Seminarium dyplomowe
Przygotowanie pracy
Technologia informacyjna
Jezyk obey

Zagadnienia spoleczne i
zawodowe informatyki
Podstawy przedsiebiorczosci
Modul zajec w zakresie
specjalnosci Bazy Danych
Modul zajgt w zakresie
specjalnosci Grafika
Komputerowa

Modul zajec w zakresie
specjalnosci Sieci | Systemy
Komputerowe

Modul zajeé kierunkowych do

wyboru
Szkolenie BHP

Zajecia z zakresu o

wlasno!

zna podstawy komunikacji czlowiek komputer w tym budowe prostych
K_WI0 [interfejséw graficznych; podstawowe techniki w grafice komputerowej i
systemy arafiki

-
w
-

ma wiedze na temat zarzgdzania informacjg; zna systemy baz danych;

K WI2 modelowanie danych; relacyjne bazy danych | zasady ich projektowania;
= jezyki zapytaih do baz danych; przetwarzanie transakgji; skladowanie i

wyszukiwanie informacii

ma wiedze na temat projektowania oprogramowania; specyfikacii i
analizy wymagan; walidacji i testowania oprogramowania; zarzadzania
przedsigwzigciem programistycznym; zna narzgdzia i Srodowiska
wytwarzania oprogramowania; procesy wytwarzania oprogramowania

K_W13

ma podslawowa wiedze dotyczacg prawnych i spotecznych aspektéw
informalyki oraz uwarunkowar dziatalnosci inzynierskiej, w tym
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej; kodeksdw elycznych;
probleméw i zagadnien prawnych dotyczgcych wiasnosci intelektualnej;
prywatnoéci i swobod obywatelskich; ryzyka i cdpowiedzialnosci
zwigzanej z systemami informatycznymi; systemu patentowege; zna
zasady netykiety; rozumie zagrozenia zwigzane z przeslgpczoscia
komputerows i prawne podstawy ochrony prywatnosci

K_WIS

zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju malych przedsigbiorstw
K_WI16 [informatycznych, ma podstawowa wiedze dotyczacy zarzadzania, w lym
zarzadzania jakoscia

zna podstawowe zasady bezpieczefistwa i higieny pracy w zawodzie
K_WI7 [
- informatyka

UMIEJETNOSCI

K U0l potrafi zastosowad wiedze matematyczng do formulowania,
— analizowania i rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z informatyka

K U02 polrafi w sposeéb przyslepny przedstawi¢ podstawowe fakty z zakresu
- informatyki

K U03 potralfi, korzystajac z wiarygodnych zrodel, samodzielnie opracowad
= okreslony problem z zakresu informatyki i sposoby jeqo rozwiazania

K U04 posiada umiejeinosc stosowania podstawowych pakietow
= oprogramowania

posiada umiejgtnosé przygotowania typowych prac pisemnych z zakresu
K U05 informatyki w jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczacych zagadnien

= szczegdlowych, z wykorzystaniem podstawowych ujgc teoretycznych, a
takze réznych Zrodet

posiada umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych, dolyczacych
K_U06 |zagadnien szczegdlowych z zakresu informatyki, z wykorzystaniem
podstawowych ujed teoretycznych, a takze roznych zrodet

K U07 potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty lub obserwacje,

interpretowaé uzyskane wyniki | wyciggad wnioski

potrafi wykorzystaé do formulowania i rozwigzywania zadan
K_U08 |informatycznych proste metedy analityczne i eksperymentalne, w tym
proste eksperymenty obliczeniowe

K U09 potrali pisac, uruchamiac i testowac programy w wybranym Srodowisku
—~ programistycznym
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K Ul0 umie czyla¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku 2 1 21
— programowania imperatywnego
potrafi konstruowad i programowac algorytmy z wykorzystaniem
K_Ul1 [pedstawowych technik algorytmicznych, analizuje algorytmy pod katem 3
poprawnosci i zlozonosei obliczeniowe
K U12 |umie pisaé proste programy na poziomie asemblera
K Ul3 |potrafi zaprojektowaé proste uklady sekwencyjne i kembinacyjne
K Ul4 oblicza reprezentacig liczb oraz wykonuje podstawowe cperacje
= arytmetyczne na tych reprezentacjach
posluguje sie przyjetymi formatami reprezentacii réznego rodzaju
K_U15 |danych stosownie do sytuacji pamigtajac o ich egraniczeniach, np.
zwiazanych z arytmetyka komputera
K UL6 potrafi zainstalowaé i skonfigurowa¢ wybrany system operacyjny oraz
- nim administrowac, w tym instalowac potrzebne oprogramowanie
K Ul7 opisuje problemy zwigzane z wykonywaniem programdw wspolbieznych,
o= polrafi wyjaénié mechanizmy synchronizacii proceséw
K UlS potrafi wyjaénié na czym polega zarzgdzanie pamigcia w systemach
= operacyjnych, co to jest hierarchia pamieci, co lo jest pamigé wirtualna
K U19 potrafi skonfigurowat prosta sie¢ i nig administrowac z wykorzyslaniem
= |stosownych narzedzi
K U20 polrafi dbat o bezpieczenstwo danych, w tym o ich bezpieczne
—-=Y |przesylanie; posluguje sig narzedziami kompresji i szyfrowania danych
K uz21 M2 umiejetnosd tworzenia prostych, bezpiecznych aplikacii
= internetowych z wykorzystaniem baz danych
K U2 potrafi zaprojektowac wygodny interfejs uzytkownika ze szczegoinym
— =7 luwzglednieniem aplikacji internetowych
K U23 potrafi zastosowac, w postaci programu komputerowego, podstawowe
il algorytmy analizy i przetwarzania obrazdw rastrowych
K_U25 |potrafi stworzyé model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML)
ma umiejetno$é budowy prostych systeméw bazodanowych
K_U26 |wykorzystujgcych przynajmnie] jeden z najbardziej populamych
systeméw zarzadzania bazg danych
potrafi formutowac zapytania do bazy danych w wybranym jezyku
K_U27 |zapytan, zanurzat zapylania w jgzyku programowania, oceniac stralegie
wykonywania zapytan rozproszonych
ocenia przydatnosé roznych paradygmatow i zwigzanych z nimi
K U28 |4rodowisk programistycznych do rozwigzywania réznego typu
probleméw
K U29 projektuje i implementuje oprogramowanie zgodnie z metodykg
= obieklowg
potrafi ocenié, na podstawowym poziomie, przydatnosé rutynowych
K_U31 |metod i narzgdzi informatycznych oraz wybrac i zastosowac wtasciwa
metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych
potrafi - zgodnie z zadana specyfikacig - zaprojektowac oraz zrealizowad|
K U32 |prosty system informatyczny, uzywajac wiasciwych metod, technik i

narzedzi




Moduly ksztalcenia:

potrafi wykonag prosts analizg sposobu funkcjenowania systemu

K_U33 |informatycznego i ccenit istniejace rozwigzania informatyczne, 2
przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych
K U34 tworzy, ocenia i realizuje plan testowania oraz jest przygotowany do 2
= efekiywnego uczestniczenia w inspekcji oprogramowania
K U35 |zna przynajmniej jeden system zarzadzania wersjami
K U38 [potrafi posiugiwa¢ sig wzorcami projeklowymi
)
zna jgzyk angielski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
K U39 Ksztalcenia Jezykowego, potrafi czytad ze zrozumieniem dokumentacjg
= oprogramowania, podrgczniki i artykuly informatyczne w jezyku
anaielskim
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KO1 |rozumie potrzebg uczenia sie przez cate zycie
K K02 potrafi pracowaé zespolowo; rozumie koniecznosc systematycznej pracy
= nad wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter
K K03 potrafi odpowiednio okreslic priorytety sluzace realizacji okreslonege
= zadania informalycznego
K K04 prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga dylemaly zwigzane z wykonywaniem
= zawodu informatyka
K K05 |rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
K KO6L rozumie spoleczne aspekty praktycznego stesowania zdobylej wiedzy i
= umiejelnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$é
K K07 |potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsigbiorcz
Yy
Dodatkowe efekty ksztalcenia umozliwiajace
ukonczenie specjalnosci
WIEDZA
Specjalnosc Bazy Danych
KB WOl ma wiedze na temat budowy i dzialania transakcyjnego systemu
= zarzadzania bazg danych
KB_W02 {ma podstawowa wiedzg ha lemat rozproszonych baz danych
KB_W03 [ma podstawowa wiedzg na lemat hurtowni danych i baz analitycznych.
ma podslawowa wiedze na lemat wybranego jezyka proceduralnego baz
KB_W04 danyeli
Specjalnost Grafika Komputerawa
posiada podstawowg wiedzg z zakresu melod i algorytmow
KG_WO1 |przetwarzania obrazéw oraz obliczania wartosci cech obrazéw oraz
obieklow znajdujacych sig na nich
KG_W02 posiada wiedze na temat reprezentaci grafiki w postaci cyfrowej
KG W03 posiada podstawowq wiedzg na temat miar odleglosci oraz algorytmow

klasyfikacji

Podstawy przedsiebiarczosci
Gralika

Komputerowa

dyplomowej i przygolowanie do
nosci

Grafika | komunikacja czlowiek-
legzaminu dyplomowego
Praktyka zawodowa 4 tygodnie

komputer

Algorytmy i struktury danych 1
Projekt

Matematyka dyskretna
Logika dia informatykéw
IAlgebra

\Analiza matematyczna
Metody probabilistyczne i
statystyka

Teoretyczne podstawy
informatyki
Programowanie 1
Systemy komputerowe
Programowanie 2
Architektura komputerow
Bazy danych 1
Programowanie 3
Systemy operacyjne

Sieci komputerowe 1
Inzynieria oprogramowania
Seminarium dyplomowe
Przygotowanie pracy
Technologia informacyjna
Jezyk obcy

Zagadnienia spoleczne i
zawodowe informatyki
Modul zajeé w zakresie
specjalnoéci Bazy Danych
Modul zajec w zakresie
specjal

Modul zajec w zakresie
specjalnosci Sieci i Systemy
Komputerowe

Modul zajec kierunkowych do
wyboru

Szkolenie BHP

Zajecia z zakresu ochrony
wlasnosci inkelek;ualnej




Moduly ksztatcenia:

KG_Wo4

posiada podstawowa wiedzg na temat zasad i wytycznych w zakresie
twarzenia ergonomicznych interfejsow uzytkownika w aplikacjach na
réznych platformach systemowych.

KG_WO5

posiada podstawowa wiedzg z zakresu tworzenia obiektow graficznych
na scenach dwu i tréjwymiarowych.

Specjalnoisd Sieci | Systermy Kompulerowe

KS_Wol

posiada wiedzg na temat wdrazania i zarzgdzania sieciowych systemow
operacyjnych wraz z wiedza na temat funkcjonowania uslug
katalogowych.

KS_wo2

Posiada wiedzg z zakresu funkcjonowania infrastruktury sieciowej i
serwiséw sieciowych w sieci przedsiebiorstwa

KS_Wo3

Posiada wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczeristwem informacji w
przedsiebiorstwie

KS_Wo04

Posiada podstawowa wiedze z zakresu wirtualizacji i przetwarzania w
chmurze.

UMIEJETNOSCI

Specjalnosé Bazy Danych

KB_U01

potrafi zaprojektowaé | zbudowad nieskemplikowang aplikacje
bazodanowa

KB_U02

potrafi wykonywat podslawowe zadania zwigzane 2 administrowaniem
transakcyjnym systemem zarzadzania baza danych

KB_U03

potrafi zaprojektowad, zaimplementowad | zastosowaé hurlownig danych
oraz wiglowymiarowa baze analityczng

KB_U04

potrafi tworzy¢ funkcje wbudowane oraz wyzwalacze w wybranym
jezyku proceduralnym baz danych

KB U05

Grafika

Algorytmy i struktury danych 1
nosci

Grafika i komunikacja cziowiek-
dyplomowej i przygatowanie do
egzaminu dyplomowego

Praktyka zawodowa 4 tygodnie

komputer
Modul zajgc kierunkowych do

specjalnosci Sieci | Systemy
wyboru

Matematyka dyskretna
Logika dla informatykow
Algebra

Analiza matematyczna
Metody probabilistyczne i
slatystyka

Teoretyczne podstawy
informatyki
Programowanie 1
Systemy komputerowe
Programowanie 2
Architektura komputerow
Bazy danych 1
Programowanie 3
Systemy operacyjne

Sieci komputerowe 1
Inzynieria oprogramowania
Projekt

Seminarium dyplomowe
Przygotowanie pracy
Technologia informacyjna
Jezyk obcy

Zagadnienia spoleczne i
zawodowe informatyki
Podstawy przedsiebicrczosci
Modul zajgé w zakresie
specjalnosci Bazy Danych
Modul zajgé w zakresie
specjall

Kompulerowa

Modul zajec w zakresie
Komputerowe

Szkolenie BHP

Zajecia z zakresu ochrony
wlasnosci inle\ek!kualnei

w

polrafi wykorzystaé mechanizmy partycjonowania oraz replikacji dla
projektowania systemu bazy danych w architekturze rozproszonej

Specjainosc Grafika Komputerowa

KG_U01

potrafi realizowaé podstawowe transformacje (skalowanie, obrol,
translacja) za pomocg mechanizmow API graficznego, implementowad
prosle procedury dokenujace transformacii rastrowych obrazow
dwuwymiarowych

KG_U02

potrah okreslic wektor cech dia danego zadania klasyfikacji, a takze
zbudowac odpowiednia funkcje dyskryminujgca

potrafi wykorzystac narzedzia wspomagajace tworzenie graficznych

KG_U03 [interfejséw uzytkownika do realizacji aplikacji wyposazonej w taki
inlerfejs.
5 T R e — -
KG_U04 potrafi okresli¢ zasadno$¢ uzycia o powiedniego rodzaju interfejsu, w

szczegolnosci w aspekeie wybranej technologii klienta.

KG U05

potrafi programowa¢ elementy graficzne z wykorzystaniem API

potrafi wykorzystac standardowe API do tworzenia proslych elementow

KG_Uos grafiki weklorowej.
Snecialnosc Siect 1 Systerny Komputerowe
KS U0l plementowaé i zarzadzac sieciowymi systemami operacyjnymi

w skali przedsiebiorstwa

KS_U02

potrafi zaprojektowac, wdrozy¢ i zarzadzac usluga katalogowg w

A

ramach przi ebiorstwa.
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Bluad

Matematyka dyskretna

Logika dla informatykow

Algebra

Analiza matematyczna

Metody probabilistyczne i
statystyka

Teoretyczne podstawy
informatyki

Programowanie 1

Systemy komputerowe

Programowanie 2

Architektura komputerow

Bazy danych 1

Programowanie 3

Systemy operacyjne

Algorytmy i struktury danych 1

Sieci komputerowe 1

Inzynieria oprogramowania

Grafika i komunikacja czlowiek-
komputer

Projekt

Seminarium dyplomowe

Przygotowanie pracy
dyplomowej i przygolowanie do
egzaminu dyplomowego

Technologia informacyjna

lJezyk obecy

Prakiyka zawodowa 4 tygodnie

Zagadnienia spoleczne i
zawodowe informatyki

Podstawy przedsiebiorczosci

Modul zajec w zakresie
specjalnosci Bazy Danych

Modul zajec w zakresie
specjalnosci Grafika
Komputerowa

Maodul zajgé w zakresie
specjalnosci Sieci i Systemy
Komputerowe

Modut zajgc kierunkowych do
wyboru

Szkolenie BHP

Zajecia z zakresu pahrony
'wiasnosci intelektubinej




