Zagadnienia do egzaminu dyplomowego

Egzamin magisterski

Teoria miary ¢ calki

I A T o e

Zbiory borelowskie.

Miara. Przyklady. Wtasnosci.

Charakteryzacja zbioré6w mierzalnych w sensie Lebesgue’a,
Catka wzgledem miary.

Kryterium Lebesgue’a catkowalnosci funkcji w sensie Riemanna.
Twierdzenie Fubiniego o catce na produkcie.

Twierdzenie Radona—Nikodyma. Pochodna Radona—Nikodyma.

Topologia

1. Zwarte podzbiory przestrzeni euklidesowej R™.

N o

Przestrzenie spojne i tukowo spdjne, komponenty przestrzeni niespdj-
nych.

Rozcinanie przestrzeni spojnej, na przyktad kopie sfery (n — 1)-
wymiarowej w R™ i twierdzenie Jordana.

Wtasnosé punktu statego i rézne twierdzenia o punkcie statym.
Wielosciany n—wymiarowe zwarte, triangulacje.
Klasyfikacja powierzchni zamknietych.

Przyktady rozmaitosci wyzszych wymiarow.

Analiza funkcjonalna

1.

Przestrzenie liniowe: wlasnosci przestrzeni liniowych, podprzestrze-
nie, przestrzenie ilorazowe, bazy Hamela.

Przestrzenie unormowane: seminormy i normy, funkcjonal Minkow-
skiego, nieréwnosci Holdera i Schwarza, zbieznosé w przestrzeniach
unormowanych, réwnowaznosé norm.

3. Przestrzenie Banacha i Hilberta i ich najwazniejsze wtasnosci.

4. Operatory liniowe: typy operatoréw liniowych i najwazniejsze twier-

dzenia charakteryzujace operatory liniowe.

Przestrzenie sprzezone: twierdzenie Hahna-Banacha, twierdzenie o
wydobywaniu normy, przestrzenie refleksywne.

6. Topologie stabe i *—stabe. Twierdzenie Banacha—Alaoglu.

7. Szeregi w przestrzeniach unormowanych i szeregi ortogonalne w prze-

strzeniach Hilberta.



Analiza zespolona
1. Roézniczkowalnosé w dziedzinie zespolonej (przyklady funkeji elemen-
tarnych: funkcje wymierne, e*; log z).
2. Réwnania Cauchy—Riemanna i konforemnosé.
3. Wzor catkowy Cauchyego z zastosowaniami.

4. Szeregi potegowe, promient zbieznosci, rozwijanie funkcji elementar-
nych.

5. Punkty osobliwe, rozwiniecia Laurenta, reziduum punktu osobliwego.
6. Obliczanie calek metoda reziduéw.

7. Przeksztalcenia konforemne (wtasnosci homografii).

Analiza matematyczna

1. Calki po krzywych, zorientowane i niezorientowane, wzoér Greena.

2. Calki po powierzchniach, zorientowane i niezorientowane, wzoér Gaussa.

©w

Gradient funkcji, dywergencja pola wektorowego i rotacja pola wek-
torowego.

Twierdzenie Stokesa (pola wektorowe, ktore sa gradientami funkcji).
Ortogonalnosé w przestrzeniach funkcyjnych.

Szeregi Fouriera w postaci rzeczywistej 1 zespolonej (przyklady).

N ov e

Wtasnosci funkeji harmonicznych.

Prawdopodobienstwo i statystyka

1. Przedzial ufnosci dla wartosci $redniej.
2. Przedzial ufnosci dla wariancji i odchylenia standardowego.

3. Testowanie hipotez statystycznych: hipoteza zerowa i hipoteza alter-
natywna, btad pierwszego i drugiego rodzaju, zbioér krytyczny.

4. Testowanie hipotezy o wartosci przecietnej, o dwoch wartosci prze-
cietnych.

5. Testowanie hipotezy o wskazniku struktury, o dwoch wskaznikach
struktury.

6. Testowanie hipotezy o wariancji, o dwoch wariancjach.

7. Testy zgodnodci: chi-kwadrat, Kolmogorowa.



Rownania rézniczkowe

1. Liniowe uklady réwnan rézniczkowych (funkcja exp na macierzach).

2. Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazania zagadnienia
Cauchy.

3. Rownania drugiego rzedu (oscylator harmoniczny z wymuszaniem,
thumieniem, ukltad o jednym stopniu swobody).

4. Portrety fazowe dla uktadoéw na ptaszezyznie (wezel, siodto, ognisko,
centrum).

5. Rownanie przewodnictwa ciepta (warunki brzegowe, rozwiazanie me-
toda Fouriera).

6. Rownanie falowe (warunki poczatkowe, rozwiagzania d’Alamberta i
Fouriera).

7. Rownanie Laplace (zagadnienie Dirichleta, wtasnosci funkeji harmo-
nicznych).
Metody informatyki
1. Obliczenia (dokladnosé, precyzja, propagacja bledéw, poprawnosé
numeryczna).
2. Hipoteza Churcha—Turinga.

3. NP—zupelnosé.



