Zalgcznik Nr 2

Instrukcja obchodzenia si¢ ze zwigzkami glinoorganicznymi

Do omawianych w niniejszej instrukcji nalezg nastgpujace zwiazki glinoorganiczne:

zwigzki trialkiloglinowe, wodorki dialkiloglinowe, chlorki dialkiloglinowe, zwiazki
dichloroalkiloglinowe, sekswichlorki alkiloglinowe, metyloaluminoksan.

1.2,

1.3.

1.4.

1.3,

1.6.

1.7,

1.8.

Wiasnosci

Zwiazki glinoorganiczne sa bezbarwnymi cieczami bardzo gwattownie reagujacymi z
licznymi zwigzkami chemicznymi, zwlaszcza zwigzkami, posiadajacymi ruchomy atom
wodoru, takimi jak: woda, alkohole, fenole, kwasy, pierwszo- i drugorzgdowe aminy.
Wybuchowe reakcje tych zwigzkow z tlenem i woda sa powodem, ze praca z nimi jest
wysoce niebezpieczna.

Nastepujace (stezone) zwiazki glinoorganiczne jak: trimetylogin, trietyloglin,
tripropyloglin, triizobutyloglin, dietylochloroglin, seskwichlorek etyloglinowy reaguja z
tlenem powietrza tak gwaltownie, ze przy zetknigciu z powietrzem nastgpuje
natychmiastowy samozapton. Reaktywnos$¢ tych zwiazkow maleje ze wzrostem
tancucha alkilowego, jednak samozapton zwiazkéw z dluzszym tancuchem alkilowym
moze rowniez nastapi¢ zwlaszcza przy zetknigciu ich z takimi palnymi substancjami
jak: papier, welna drzewna, pakuly. Samozapton nastgpuje wskutek duzej rozwinigte]
powierzchni substancji oraz zaadsorbowanej wilgoci.

Powstajgce w wyniku reakcji z tlenem duze ilosci ciepla powoduja wzrost temperatury i
rozktad zwiazkow glinoorganicznych, przy czym powstajace gazowe olefiny jak etylen,
propylen, izobutylen itp. mogg tworzy¢ z powietrzem mieszaning wybuchowa.

W  przypadku weglowodorowych roztworow zwiazkéw glinoorganicznych wzgl.
zwiazkow glinoorganicznych posiadajacych dtuzsze tancuchy alkilowe, ktore na
powietrzu nie ulegaja od razu samozapaleniu, moze doj$¢ wskutek pozniejszego
samozapatu, wzglednie wskutek zaptonu pochodzacego z innego zrodla do grozne; w
skutkach eksplozji pomieszczen.

Wzrost temperatury zwigzkow glinoorganicznych w zamknigtych zbiornikach na
przyktad przez nastonecznienie, moze spowodowac niebezpieczny wzrost cisnienia
wywotany wydzieleniem si¢ gazowych olefin na drodze rozktadu termicznego
zwiazkow.

Zwiazki glinoorganiczne reagujg z woda rozkladajac si¢ wybuchowo z wydzieleniem
duzych ilosci dymow, wskutek powstajacego w wyniku rozktadu aerozolu tlenku glinu.
Podczas rozktadu uwalniaja si¢ odpowiednie gazowe weglowodory jak: etan, propan,
itd., ktore z powietrzem moga tworzy¢ mieszaning wybuchowa, a nastgpnie mogg
doprowadzi¢ do eksplozji pomieszczenia. W przypadku zwiazkow glinoorganicznych
zawierajacych chlor powstaje ponadto chlorowodor.

Reakcja zwiazkow glinoorganicznych z alkoholami, na przyklad z metanolem jest
rownie gwattowna i niebezpieczna jak z woda. Dla wyzszych homologow alkoholi
gwaltownos$¢ reagowania maleje ze wzrostem liczby atomow wegla w czasteczce.
Bardzo gwaltowny przebieg ma roéwniez reakcja stezonych  zwiazkow
glinoorganicznych z halogenami wzglednie z halogenowgglowodorami zawierajacymi
kilka atomow halogenu w czasteczce. Zaobserwowano wybuchowy przebieg reakcji z
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czterochlorkiem wegla. Z wydzieleniem duzych ilosci ciepta i tworzeniem kompleksow
reaguja zwiazki glinoorganiczne z eterami, aminami trzeciorzedowymi, fosfinami i
tioeterami itp.

Dwutlenek wegla, tlenki azotu, tlenki siarki reaguja ze zwigzkami glinoorganicznymi z
wydzieleniem duzych ilosci ciepta i dymow. Z tego powodu dwutlenek wegla jest
nieprzydatny jako gaz ochronny wzglednie jako substancja gaszaca, zwlaszcza przy
pozarze wigkszych ilosci tych zwiazkow. Jedynie przy pozarze matych ilosci zwiazkow
glinoorganicznych rzgdu 50-100g mozna stosowac gasnice z dwutlenkiem wegla.
Zwiazki glinoorganiczne nie reaguja z azotem i gazami szlachetnymi. Gazy te moga by¢
uzyte jako atmosfera ochronna pod warunkiem, ze sa pozbawione wilgoci i tlenu.
Zaleca si¢ stosowanie suchego argonu, ktory z uwagi na swa wysoka gestos¢ utrudnia
silniej dyfuzje¢ tlenu anizeli azot.

Roztwory zwiazkow glinoorganicznych, jak na przyktad roztwor trietyloglinu,
triizopropyloglinu w benzynie o zakresie temperatury wrzenia 80 - 100°C, przy
koncentracji nizszej od 25% nie posiadaja wlasnosci samozapalnych. Dla zwiazkow
glinoorganicznych o dluzszych tancuchach alkilowych granica samozaptonu lezy przy
wyzszych koncentracjach. Do godnych zalecenia rozcienczalnikow, ktorych uzycie nie
wywoluje przy rozciefnczaniu niebezpiecznego wzrostu temperatury zaliczy¢ nalezy
weglowodory takie jak: heptan, oktan, benzyneg, benzen, cykloheksan, toluen, ksylen i
inne. Roztwory zwiazkow glinoorganicznych w oleju parafinowym sa wzglednie
bezpieczne z uwagi na brak zdolnosci do samozaptonu spowodowany rozcienczeniem i
wysoka temperaturag wrzenia oleju parafinowego. Bezpieczne w uzyciu sa zwlaszcza
roztwory zwiazkow glinoorganicznych w statej parafinie o temperaturze topnienia 50 -
60°C. Nawet roztwory 50% po zastygnigciu s3 bezpieczne w uzyciu na wolnym
powietrzu 1 w wilgotnej atmosferze.

Dzialanie szkodliwe

Stezone zwiazki glinoorganiczne wywotujq przy zetknigciu ze skora bardzo silng

poparzenie. Nawet 10% roztwory w weglowodorach moga wywotaé jeszcze oparzenia
pierwszego i drugiego stopnia. Dotychczas nie okreslono scisle przy dzialaniu na skore
bezpiecznej granicznej koncentracji tych zwiazkow. Powstajace podczas rozktadu wzglednie
pozaru zwiazkoéw glinoorganicznych dymy sa rowniez niebezpieczne dla zdrowia i moga
wywota¢ objawy zapalne wzglednie podraznienie droég oddechowych. Moga rowniez
wystepowac stany gorgczkowe.
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Praca ze zwigzkami glinoorganicznymi

Prace ze zwiazkami glinoorganicznymi nalezy prowadzi¢ na wyodrgbnionym
stanowisku pracy. O ile jest to mozliwe, nalezy je prowadzi¢ pod wyciagiem przy
stosowaniu zaston z metapleksu wzgl. szkta akrylowego. Obecnos¢ osob postronnych
jest niewskazana. Z miejsca pracy nalezy usunaé wszystkie zbedne substancje i ciecze,
by w przypadku pozaru powstatego wskutek zalania wzgl. piknigcia naczynia pozar ten
zlokalizowac.

Prace laboratoryjne nalezy prowadzi¢ mozliwie z roztworami zwiazkéw ograniczajac
ilosci stezonych zwigzkéw do minimum.

Gasnice nalezy mie¢ w pogotowiu blisko miejsca pracy.



3.4.

3.5

3.6.

. B 8

3.8.

4.2

4.3.

3.2

Przed rozpoczgciem pracy ze zwiazkami glinoorganicznymi na nowej aparaturze
laboratoryjnej aparatura ta winna by¢ sprawdzona i dopuszczona do pracy przez
kierujacego praca.

Dla przygotowywania i przechowywania zwiazkoéw glinoorganicznych nalezy stosowac
naczynia gruboscienne z termicznie trwatego szkla, na przyklad kolby ssawkowe.
Rowniez inne urzadzenia i naczynia szklane winne byc¢ ze szkta termicznie odpornego.
Kolby okragtodenne ze szlifem nalezy zamyka¢ korkami z polietylenu wzgl. gumy,
gdyz zamknigcia szklane bardzo tatwo ulegaja zapieczeniu.

Pobieranie probek zwiazkow glinoorganicznych nalezy przeprowadzal ze szczegdlng
uwaga 1 ostrozno$cia z uwagi na niebezpieczenstwo rozlania. Nalezy stosowac
strzykawki z tloczkiem catoszklanym (w zadnym wypadku nie mogg posiadac uszczelek
silikonowych). Strzykawki po uzyciu nalezy przeptuka¢ obojetng ciecza na przyktad
alifatycznym wzglednie aromatycznym weglowodorem lub olejem parafinowym. Po
dalszym przeptukaniu alkoholem, mozna my¢ normalnie stosowanymi do tego celu
substancjami.

Przelewanie, przechowywanie, prowadzenie reakcji nawet z malymi ilosciami
zwiazkow glinoorganicznych nalezy przeprowadza¢ w laboratorium w atmosferze
suchego czystego azotu wzglednie argonu.

Transport zwigzkoéw glinoorganicznych w naczyniach szklanych jest mozliwy jedynie
przy zastosowaniu przenosnych pojemnikéw metalowych wypetnionych suchg
krzemionka wzglednie piaskiem. Przed wstawieniem do pojemnika naczynie szklane
celowo jest opakowa¢ w worek z folii polietylenowe;.

Dezaktywacja zwigzkow glinoorganicznych.

Dezaktywacje zwiazkow glinoorganicznych prowadzi si¢ jedynie w wyjatkowo
uzasadnionych sytuacjach 1 moze ja wykonywac jedynie osoba do tego upowazniona.
Kierownik pracowni powinien okreslic sposob prowadzenia dezaktywacji 1 ja
nadzorowac.

Niewielkie ilosci roztworow zwigzkéw glinoorganicznych mozna dezaktywowaé w
laboratoriach traktujac je 25% roztworem alkoholu izopropylowego w eterze
butylowym wzglednie oleju dieslowskim.

Nie nalezy przeprowadza¢ operacji dezaktywacji zwiazkow glinoorganicznych na
wolnym powietrzu w warunkach duzej wilgotnosci powietrza i w obecnosci wody,
alkoholi oraz kwasow.

Ochrona przeciwpozarowa

W miejscu pracy nalezy mie¢c w pogotowiu koce gasnicze z tkanin szklanych do
gaszenia palacego si¢ ubioru personelu. Dla ewentualnego ugaszenia palacego sig
ubioru personelu, jezeli brak pod reka koca gasniczego, mozna uzy¢ gasnicg proszkowa.
Kwasny weglan sodowy wchodzacy w sklad proszku gasniczego, aczkolwiek
dokuczliwy nie dziata jednak drazniaco i szkodliwie dla zdrowia.

Zabronione jest uzycie takich srodkow gasniczych jak woda, wzglednie piania. W
przeciwnym razie dojs¢ moze do gwaltownych wybuchow. Rowniez zabronione jest
uzywanie gasnic tetrowych i bromkowych ze wzgledu na niebezpieczenstwo wybuchu,
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Pozary zwiazkow glinoorganicznych najodpowiedniej gasi¢ suchymi ga$nicami
proszkowymi.

Pierwsza pomoc

Ubranie oblane zwiazkami glinoorganicznymi nalezy natychmiast zrzuci¢. Nawet w
przypadku ugaszenia plonacego ubrania nalezy je natychmiast zrzucié, poniewaz
istnieja  nadal mozliwosci  obecnosci  nierozlozonego aktywnego  zwiazku
glinoorganicznego.

W  przypadku poparzenia nalezy mozliwie jak najszybciej usunaé zwigzki
glinoorganiczne ze skory zmywajac je olejem parafinowym. Nastepnie nalezy skore
przemyc¢ duza iloscia wody i jezeli zachodzi potrzeba zabandazowac sterylnie.

Przy poparzeniach poszkodowana osoba winna by¢ poddana opiece lekarskiej. Jezeli
poparzeniu ulegta okolica oczu, nalezy zasiggna¢ pomocy lekarza okulisty.

Osoby ktore poddane byly oddzialywaniu dymu i par zwiazkoéw glinoorganicznych
musza rowniez niezwlocznie by¢ przebadane przez lekarza.
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